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Rapport de l'inspection des Installations Classées

Antenne de CHALON-SUR-SAÔNE : 
1 rue Georges Feydeau - CS 20105 

71321 CHALON-SUR-SAÔNE Cedex 
Tél. : 03 39 59 67 75

Antanne de MACON :
37 boulevard Henri Dunant - CS 80140 

71040 MÂCON Cedex 9 
Téî. : 03 39 59 67 90

Antenne de LONS-LE-SAUNIER : 
4, rue du Curé Marion 

39000 LONS-LE-SAUNIER

Tél. : 03 39 59 67 21
http://www. bourgogne-franche-conite.deveioppement-durable.gouv.fr

durable.gouv.fr
durable.gouv.fr


�#3>4'	1	9	�'-#"�'	�*# >�34�#>4�"	'"F43�""'-'">#!'

4? �G>4>4�""#43'	 	

4?1? 4������
	 	

� ���������2�����
�67��7-��73�8�9
� �:����
�';&�;#%�&""�   &;
� ������������1���*����������
�<:��	��=�;$&��	��������8������=�(��% '& �=�%0 & ��>(7-
� ��?,����2����
�������@	��A��1������������1���*���������
� �2��
���������2�������
�����	2��������4	���������	����������	��
� (�����:7��
�  &#     "

4?:? ��)����
+	������H��+	��	,������I��+	 	

�	�
	��� �����2B����� ��1�������� � C�	�����	� �A �& ��������� ��1�	������� ���D ��� ���������E������2������ � ��
������������������	2��������4	�������	���F������2�����������������2���2����������2�?���������2B��@	����	�
����������������������2��A�������������*��������������?����1��
����������F���2	��������BG,�?������	��������)

�1��,���,����������1���*����������2���������������2�������	�
������

� ����2��	��,�������H
� ���2����������	2�����C' ����������D�
�0���������*������*�����������!���������*�����1��������H
� ���2��������
����������F���2	��������@	������C;����������D�
�0���������*������2���	�F�0���������*��

��2B��@	�����0���������*���@	������H
� �	��������2�����������
������������	������C0'����������D�
�#���������*��������,���)

�1���*����������������������2������2��������	�
������

� 6��(�&&   �C6���������G��G�����(������2�����D�������
��A������2	�����������������H
� ���C�,��2	��	���*����,�@	�D�H
� �86�C�G��?����1�	��2������������1���	����������4	�������	���D)

4?=? ���������	������+�������	 	

�1�E���������������������������������1���*��������������B������@	�������	���������	���������������,������������
��������������2����������	����������2���������1��
�����������C:(3�D��������5��������2�������I�""� '  .&�&��	
0$���
�����0"""F�������1����2���0���C2�����������������������������	���,���������������2���	�������:(3�D������
�2�	��������������������	��������5��������2������2���������������I�& 0'�&#'�   '��	�00�������*���& 0')

�1�	��������������
�,	�	�������������������	��	����2��
��� �������������������4	�������	�������
������
�1��2�������	*��@	��&&#!������������2���	�������:(3�F���	��	���2���2�����������	2��������&# �   ��.4
C&# ��.4D) � (���� � �2��
��� � ���?
� ���������� ��	 � ��,��� ��� � �1����,��������� � ��	� � �� � �	*��@	� � &&& ��� � ��
�����2���	�������:(3�F���	�������
��@	�������
��	��1�2��
����������������	��A�!  ��.4)

7�F������2�����67��7-��73�8�9�����
�������������2��
���������	,�����������2���2�����������	2�����

� �2��
���������*��2����������	����������	���F���������J	
������& 0#�����������A����2���������2���	

����������������������������& 0%�C�����	2�����������������������1�*���2���������������������2�������
2�������������������D�H

� �2��
���������*��2���������4	����������F���������J	
������& 0"������5�����������A����2���������2�
�	�������������������������)

&.!!



3�� �2�	����� ��	 � 0! � ��
���� �& & F � �� � ��2���� � 67��7-��73�8�9 �� � ������� � �1�����2���� ���� � �������������
2������������������������������������	�����	
��������������1�	����������)���������F��	����������1�
��	����
������
��	E��1�2��
���������1���*�����������������������������������	�� ��� �!  ��.4F � �����2��
������E��2���
���?
��������������2��
��:�K��������������2����������������J	
���������	*�������������	���,��������2���?���
�	�:�����1����2����)0;0�'$��	�2��������1��
����������)�(�����
��	E��1�2��
���F��������2����@	�������2���2�?��
�	*�������������������2������F���������2��������������������
�������1�����2������	�0'��2��*���& &0)

�1���5��������2�������1�	��������������
�,	�	��2�����������������	��������������������������	���������

� �1���5��������2������2���������������I�& 0'0 #�   &��	�0#��
����& 0'F�2��2��������1������,�����

*�	��������2�����������������	��������	�������F��	��	����	���2�����&#%F% �B���������������,��2����)
3�����������	�&�4	������& 0#F����������������������������������������	���������2����1	����E����������
';F& �B���������	���2���1������,���������A����2���������2������2�	�������	�! �4��
����& 0#F�����
���
�G����������,�������A��1���5��������2�������1�	�����������������1	��������A�4�	��	������	���H

� �1���5�� � �����2����� � 2������������� � �I�& & �0$'�0 � �	 � 0&�4	���& & F � 2��2������ � ��� ����	��� � A
������ � �� � J	
�� � �� � ������� � �� � ��2B������ � �� � �� � ����������� � �1	� � ���,�����2 � �������� � ���
2��������������1��	�����1	�����	����������	������������	2�������������?
��������1��	)
�����2�����67��7-��73�8�9������������2�������	�������2�	�������	�0&��
����& &0)�(�����2���1�����
������1�*4����1	�����������1�����	2����F����������������G����A��1�22������������
�������1�����2������	
$�������*���& &&)

44? ���'>	�'	!#	�'-#"�'	�*# >�34�#>4�"	 	

3����������������������!0������& &&F����2�����������������������	� ���& ���2��*���& &!F� �����2����
67��7- � �73�8�9 � �����2��� � 	�� � �	���������� � ��
������������� � ��	� � �1�E���������� � �1	�� � ������������
�E���������������	2��������4	���������	����������	���F��	����������������������2���	�������L2��)

(��������������1�	�������������
��������������2��2�����

� 	������������������	�����A��	������������	���������������,�������������:(3��H
� ��������������������	������A���2����������	���������������,�������������:(3��H
� 	������������������	�����A���2����������	���������������,�������������:7��)

���������������������������1�*4����1	���22	��������2�����������
������!0������& &&)���������?���
��������	
����������������1�*4����1	���22	��������2�����������
����������?����	������@	�����& ���2��*���& &!)

3�� ������	��F � �� ������2�������� � �1����2�� ��)#0#�$;��	 �2������ � �1��
����������F � �1�E�������� � �����2��� �	��
����,�������	E���
��	E��1�������������2�����	E�������	������2B��@	����������*����C-�����KD���2����������
����2��2�	�������	������������	������2B��@	����������*����������������	��������,�����������������������?���
C��2	��������6�M�6K��N�=�6���F�K���O��������OD)�(��������������������,�����F������������������������
&% � ��2��*�� � & && � �� � 2�������� � ��� � �� � �	���F � ��� � ����,��� � �	 � ������� � �� � ������� � �1�	����������
��
����������������������
��������	�& ���2��*���& &!)

444? �3G�'">#>4�"	�%">5G>4J '	� 	����4'3	� 	�'-#"�' 3	 	

444?1? ������
��+��H��+	��	+���	�*��)
��������	��	��	)�����	 	

�������������������E������������������2�����67��7-��73�8�9�������������������������P�������	����������	�
������2���	�������L2���C��2������3F����2������I'!"D)��1���*�����������������	�����P����M����N��	��������2��
�1	�*������F���������	E��2��
��������	���������F�2�����2�������	�������
�2��)������*����������2������	��
�1�2��
��������	�������������2�����2�����F�������@	��������K������	������L2���A��1�����	�����������������
�?��
M�����������8������N��	��	���	�����)����������?����B�*�����������������	����A�&# ����	��	��7	���)

!.!!



����2�����������
��A������2��������������1��������������	����4���������	
���������E��0)��1���*����������2�	
��
	����	���2������������#F;"�B�F������'&�&'"��Q�����	���2�����������*��������C%� %"��Q�����	���2���*L����F
0 �' !��Q��1�������E�����	����������2O�,�����&'�%%%��Q����
�������������O��,�D)

�������������������������,������������������?����	�
�����

� *L�����������2�����


=�	� �������� ��� ������,�F ��22	������� �	� ������� ���	��
���F ��� �	��B��� ���������	��������F ��22	������� �	�
�����	������	���3RF���������@	�������������������0%�2	
�����������,��H

=�	��2B����1�����*��,���22	��������������������������	����'#�2	
������	��������������	���������E�����	��H
=�	� �������� ��	��� ��� � ��	�� ��22	������� �	�� � ��
�	��F �	�� ����	���	��F �	� �����G�	��	�F �	�� � ��,�� ���
*��G�,������������,��A������F�	�����,������*��G�,������������,��A�2B�	�F�	�������	������	��(6�F�	��
����������������2��������������F�	���O������������������������F�����E�����	�F�	���2	
����������,��H

=�	����������4	������������22	��������	�����
�	��F�	����L��	��F�	���������F�	����2����	��2������	,�F�	�
�����	������	���3SF�����2	
������	�����������������1	���������������H

=�������2	
���������������C0'#�2	
��D�
�M�#  �NF�M�&% �N���F�����E�����	�F�M�0   �N�H
=���	E�2��������A����	���������������������������������	����������������2�����C2	
�����������A�2B�	EDF�	��
�������������2�������������������G�,��������2��C-�3DF��������������������������	2��������������C��	��
���������,�������F���	������*���@	�����,��	���������D������������������2B��,���1�22	�	����	���H

=�	� � ��2�� ��� � ��2������ ��� � ���2O�,� ��� �������F ���	E �2B��*��� � �������F �	� � ��2�� ��� ����2O�,� ���
����	����������C�	����������	���DF���	E���2�	E�������2O�,������	����2B���@	��C����2��������-�3D�H

=�	����2���2B�	������F���	E���2�	E��8��F�	����2�����������2B�	EF���	E���2�	E�2��������	���H
=�	����*������������������2�	E���������������������2��	E�C*	���	EF�
���������F�����2�����F���2D�H

� *L�����������E��
�	����������������������2�F�	����2���������2O�,����
�������	��������������	�����H
� ���������������E�����	����������2O�,���	����������������*��������


=�2	
��������M����������N�C;"�2	
��D����*�������	�����& �   �B����	��������2O�,��������T����	�������H
=�	�����2O�,���������	����2B���@	���C��2���M�2B���ND�������*�	�������������������H
=�������������������2O�,������	����������	��������T�����������������*����C-����7	���DF�����	����������	���
����T�����2����������*�����	�������@	��C���D�������������������*����C
����������D�H

=�������������������2O�,�������2B������������������	����������	����C*L�����������2����DF������2B������
�������������������O�����,	B��C2	
��������M����������ND���������2B������
����C*L�����������E�D�H

� ��������������������,������2��������C
����������D�H
� ��������������������������������	E������	���������	����������C-�������D����*������-�������& �   �B����	�
���2�����������������	E��1�E���2������1��2������C-���D�H

� �������E�����	�����������*�����2��2	�������������������������������
�B�2	���)

�����2��
����F��������������M�!�U�;�NF���������2������2�������	�)���������,����E������������	������������*��@	�
��	� � ��������� � '0!��.4�	� � C��
���� � $!�   ��.��D) � ��� � 2������ � ���� � �E2�	��
����� � ��� � ����������� � �� � ���
��*��2�������������E�����������
��2F����2������	������0�   ����	�����T������&  ��)

���������	�
��
������
�������������	���	�����	
������
���2���2�����������	2������������&  ��.4��������	�������F��	�����*�����1	�����2������������������	�����
������	E�2��������A����	�����������1	�����2��������������&!�B�	��������4�	��C��
��	���E����������������

�����,����
�2� ��� � 4	�� �����F ���
�����0 ��������� ���������T��A� �����2��*��D) ����������� ������*��2�����
2�����������

� ��2����������������,��������T����	�������C2	
������M����������N����*�������E�����	�DF������*������	���������
��	���
��������������������F����	���������F������,��������������2O�,�����2	
�������B������H

� ������������
�����,��F���2����������������,��������T���������C2	
����������	�B������������	��������DF
�����	���������C�����	������	���3RDF�����������������������2O�,�����2	
������������H

� ����������������������������	��
�����������������2	
�����	����2	�������������?���2�������������������H
� �������������������������T������	����������������	�����F������,��������������2O�,�����2	
�������B������H
� ����������F������*��,�F������������������F������,���������	���2B��,���������2����������	���E��������)

'.!!



���������	�
��
���������
������	���
�����������
���2���2�����������	2������������$!��.4��������	�������F��	�����*�����1	�����2��������������&0�B�	�������
4�	���	�*��G�	��C�2��
������������?������
����*���������2���������������F�������	�������������2�����D)����
������������*��2������2�����������

� ��2������F���2B��,������������2O�,��������	������������	���*����	����2B��*����������H
� ��
�,�F�����,�F�����G�	��,�F�*��G�,������������,��A��������	�A�2B�	�F������	���������C�����	������	��(6�DF
����������������������2O�,�����2	
������������H

� �����,�������F������,�����2���������������������@	������T��F����2������	����	����2	
�������������	��
2B��,��������	���E��������)

���������	�
��
������
���
�����
�����������
���2���2�����������	2������������0# ��.4��������	�������F��	�����*�����1	�����2��������������& �B�	�������
4�	����������,�����������	��,��C�2��
����������������������*���A�����F���
�����' �����������	�&  �4�	������
��D)�����������������*��2������2�����������

� ��2������F���2B��,������������2O�,��������	����H
� ��
�,�F � ����,�F � �L��,� � C*��G�,�DF � �����	��,�F � 2������	,����� � C4	� � ��������	*��DF � �����	�������� � �����
C�����	������	���3SDF����������������F�����2��������������	���������������C4	��2����D�������2O�,�����2	
���H

� ��	
����������	���������C�����	������	���3RD�������2O�,�����2	
������������H
� �����*��,�F�������������������C������4	�DF������������������	���2B��,���������2����������	���E��������)

K����G�����@	�����2��
����2����������2��
�����������	
�����������E��&)

444?:? �
�++�����	��	+��������	������+�������	��+	��+��

�����+	�������
�+	)��	
�	�������	 	

���������������������4���������?
����������,���������1�	����������������������2������������
	���	E�����2���
�)#0&�0F��)#0&�%�����)#0&�;��	�2��������1��
�����������


"K
�����H��

4�����

	��	
�	�����H��	/������
�����	4��'2 3
����
������
��+��H��+	��	
*��+��

�����	D

��)����
	��(���
�	��	+���

!$'&�&)�

���������� � �� � �������������� � V)))W � ��� � ����?���
�����?��� � 2�����?� � V)))W � �� � 
	� ��� � �� � ��*��2����� ���
����	��� � ������������ � �	 � �1�������� � ��	� � �����	E
���	��


&)����@	�������������?���������?����
�,������F��
�2
	���2���2�����������	2�����


�D��	�����	���A�!  ����������	��������������4�	�

�

3���	2��������4	������	����������	����


=�4	������������F�2���2�������&  ��.4�H

=�4	����������F�2���2�������0# ��.4�H

=��	����������	���F�2���2�������$!��.4)

��)����
	��	)���������	��(���
�7�

C1=7�	��	)������+	,���+	)��	����

00;#�&)�

8�P � A ������ � �� � ����� � ��	���� � 
���� � A � �1����E� � : � �	
�?,�������C��D��I�#0%.& 0'����������	E�,�P�A���������
��������	����� V)))W ��	��	*����2���@	������	
����������
2�	2B� � �X�P��� � 
����� � ��� � �� � �?,������ � C(�D � �I
0  #.&  "�C��*��2�����F�������F����2O�,�D

&)������������������@	���������2��������E����������)

�D � Y@	�������� � ���,�����@	�� � �	 � 2������@	�� � CG
2������ � ����� � A � 2B���	�D � �� � 2���2��� � 	�������
�	�����	�� � A � &�O,F � �� � @	������ � 2	�	��� � �� � ��	���
�	�2����*����15�������������������1������������������
�	�����	����	��,����A�!  �O,

K(

%�,��	����������2�����������	�����&�O,
�����	�������,���,?���


=�3��2����
�!�,��	�������������& #�O,F
&%!�O, � �� � &0 �O, � �� � �0!'� � ��
0�,��	������������!#;�O,�����#0!��H

=�2B��*��������������������������,��

0�,��	������������&&�O,�����' '��H

=�2�������������
 � 0�,��	�� � ����� � ��
0%�O,�����' %(����0�,��	�����������
'F#�O,�����'0 �)

J������
	����

�	��(���
�	��	,
����7�

17;B@�<7L�

#.!!



"K
�����H��

4�����

	��	
�	�����H��	/������
�����	4��'2 3
����
������
��+��H��+	��	
*��+��

�����	D

��)����
	��(���
�	��	+���

&"0 ��)&

(��*	�����F�A��1�E2�	�����������������������
���������
��� � �	*��@	�� � &%% F � &%%0F � &"%0 � �	 � &"!0 � �� � ���
��������������2���������	��������������	*��@	��!00 ��	
�	��������1�	������	*��@	��������������2���	�����	�
���@	����� � �� � 2��*	����� � �����2��� � A � �� � �	����F � ��
2	�������	��	�����������F���������,���
�2�����,�P���
2��*	�����F���������?�������������

�)�����@	�������2����������E2�	��
�����F���	����	
�� � �����,�F � �	 � ,�P � ���	���F � V)))WF � �� � �� � �	�����2�
�B����@	� � �������� � ������ � �� � �1������������ � ��
2��*	������CZD�����


&) � �	�����	�� � �	 � �,��� � A � 0��[F ����� � �������	�� � A
& ��[

K(

0������������� � �� � 2��*	����� � �	 � ,�P
���	���F � 2������	�� ��� �& � ��������� ���
2��*	������


=�0�2B�	��?���
���	�����!F!��[�H

=�0�2B�	��?���
���	�����!F'��[)

���++����	������H��	������
�	����
�
��	
*��+��

�����	��	�����+����7�

A�07-M

&"&0�0)*

�����������������
�������������������������1��	�����
	� � ��	E � �1��� � ,����� ���� � 
���������� ���2���@	� ��	
���	�����F � �	 � ��2	�������� � �� � �� � 2B���	� � ���
���������� � �1��	 � ���� � ��� � �	���� � ������ � A
�1������B?���C����������������D�


0) � :������������ � �� � ��������������� � �
�������� � ���
���������� � �X��	 � ���� � 	� � ��	E � �1��� � ,����� � ���

�������������2���@	���	����	������


*D�����	�����2���B����@	���
�2	�����E�����������
�������	���A�!�   �O[

K(

&�:�K�6��


=�0���	�����������,����������;%0�O[�H

=�0���	�����������,����������& "�O[)

���++����	������H��	
����
�
��(���
�7�

17;B;7LM

'0! �&)*

CZD

��E�2������,	\�2���,�����!���	������
������1�E��������
������B�������)

&)��	*����2�����������,�����@	����)

���@	���������������	�2����*����15�����������������
�1�������������������


*D��	�����	����	��,����A�0��F�������������	���A�0 ��

K

3���	������������G�,������������2����
C��2�� � ������� � -�3 � �� � ���2O�,�
,������D�


=�����������������,�����2���F�&F%'���H

=��2���������@	��#%�]F�0!#�O,)

J������
	����
�	��(���
�7�

:�	B0<7�

'0! �!)*

��E�2������,	\�2���,�����!���	������
������1�E��������
������B�������)

!)�8�P��	�,�P���@	�����)

���@	���������������	�2����*����15�����������������
�1�������������������


*D��	�����	����	��,����A�&  �O,F�������������	���A�&��

K

�7&� ,�P�	E � �� � *�	������� � �� � $!�O,
C2	
���� � M�������N � �� � B���� � ��
�����	��������D

J������
	����
�	��(���
�7�

1�:A7�

0#0 
���2O�,� � �� � ����?���F � ����	��� � �	 � �	*����2��
2��*	���*�����������������������2�	
����

-(

!'#�� ��� � ��	��� � �� �2������ � �� ���������
*��� ��	�������@	���� ��������	��� ������
��� �T�� ��������@	�� ����� � �1������������
��	�
	� � �1	�� � ����	�� � ������ � �	
���2O�,��C@	��������������	���A�#  ��D

$.!!



"K
�����H��

4�����

	��	
�	�����H��	/������
�����	4��'2 3
����
������
��+��H��+	��	
*��+��

�����	D

��)����
	��(���
�	��	+���

0#00

��������� � ���,�����@	��F � A � �1�E2������ � ��� � ������
	������� � �	 � ���2O�,� � �� � 2���,����� � �� � ����?���F
����	��� ��	 � �	*����2�� � ����
���F ���� � �����	��F ��� � ��
��������������2���	��

-(

!# ��^ � ���� � �� � 2B��*�� � ������
M�����?���������?����N����# ��^��������
2B��*�� � ������ � M�������� � �����,��N
C
��	������2O���������	��A�#�   ��^D

0#!&
���2O�,� � �� � *��� � �	 � �� � �������	E � 2��*	���*���
�����,	��

-(
;  ��^����2����������*����
����������
�������� � �� � *��� � C
��	�� � �������	� � A
0�   ��^D

0$! 
������ � �	 � ���2O�,� � �� � �����
�� � �� � ��	�� � �	 � ��
��������2�	���@	�

-(
& ��������	���.����������������A���	����
& �]�C@	��������������	���A�0  ��D

&$$!
���2O�,� � �� � ���	����@	�� � �� � ����	��� � 2�������
�1�	�������# �]�������G�?���

-(
;  ��^����2����������������@	��
�������
�� � 2������ � �� � ������@	� � �
�2 � ��	���
C
��	����������	��A�0�   ��^D

&"&# ������������2B��,���1�22	�	����	������2���@	�� -(
!�����������2B��,������	�����2��������
0%F'�O[�C�	�����2���������	���A�# �O[D

'#0 
K��,���	E � ��	� � �X��
���������� � �@	���@	� � ��
2���,�������,	\�0��	�2B����@	��0

-(
;�� � �� � ����	��� � �� � �����G�,� � ��
�������2�����C@	��������������	���A�& ��D

'%0;
8�P � ��������*��� � ��@	����� � �� � 2���,���� � 0 � �� � & � CG
2�������83�D����,�P����	���

-(
&$ �O, � �� � ������� � �� � *�	�������
C@	��������������	���A�$��D

'%0" �2��G�?�� -( ;�O,�C@	��������������	���A�&# �O,D

 �!���	
����	�
��"�#$�!�
��%���	�
���
������&��
�	�'%��"�#�!�
��%���	�
��"�($�!��
���%����

�)��*���������
��	��
��%+���
����	�������
���%�����������,�-�.�/���%0���%�����
���	�
���
��

�������
�	�������&�%�
�%��������	�
������
���������
���������10%����	����
������2���3�4���5/�
�	�6�$7*�8�9

�1���*��������� ���� � 2��2���� ���� � �� ����6 �6K�� C6���F �K���O ���� ����O �=� ���	������ ��,�������������� ���
�����?���DF����������2��2�	�������	������������	������2B��@	����������*����C��KD���������	����	�����������
��2�������1�E�2	�����������(�����������	������������& 0".& !0��	�0&���
��*���& 0"F��	*������	���	����
����2��������1�������	������������'���2��*���& 0")��1�E���������������������	*��@	��!$'&�2������	*��@	�
����2�����F���������2����	�������,�������	E�2��2�	�������	��������K�C��������
��������	�����,���B��:::)!)2)0D)

�������������������	�
�����F���	������A���2����������	�����������1����2����)&0'�!��	�2��������1��
����������F
������,��������2��������������������������1�	�����������


"K
�����H��

4�����

	��	
�	�����H��	/������
�����	4�>#2 3
����
������
��+��H��+	��	
*��+��

�����	D

��)����
	��(���
�	��	+���

0)0)0) 

CZD

�����,�F � ����,�F �G �2������ � ��� ������� ��� ������,�F
2������� � �� � �	��� � �	 � �1�	
��,� � ��	�������F � ���
��������A�	��	��,���������@	�F��E�2	������
	�������
��2B��2B���	���� ����	�
������2���1��	E���	���������
�	����
	���1����2�	���	������?
������������������	
��������� � ���� � ��� � ��	E � ��	���������F � G � 2������
�����������������1�22����,����������2�	����1��	)

K

!��	
��,����������?
������


=�3	����30F�2���2�������!#��^.B�H

=�3	����3!F�2���2�������0&#��^.B�C��	
�������� � A � �� � 2�����������
B	�����D�H

=�3	��� � 3'F � 2���2��� � �� � 0&#��^.B
C���4��F � ��	 � �������� � A � ��
2������������B	�����D)

%.!!



"K
�����H��

4�����

	��	
�	�����H��	/������
�����	4�>#2 3
����
������
��+��H��+	��	
*��+��

�����	D

��)����
	��(���
�	��	+���

&)0)#) �&I

CZZD

��4�� � �1��	E � ��	
����� � ���� � ��� � ��	E � ��	2��
�	�����2������ � �	 � �	� � �� � ��� � �	 � ���� � �� � ��	�����F � ��
�	���2� � ������ � �	 ����4��F � �	,������ ��� � �� � �	���2�
2�������������A������������	�*���������	������������
�2�	������������������2����������������4��F�������


&I��	�����	���A�0�B��������������	���A�& �B�

-(

��4����	������	���	
����2���	�������
��	E��� ��	����������� � �	� � ��� � ����	���
���������������������*�������

���,���	��	)�����	��	��	��++��	����	
�+

���
�����+	+���	�������)�
+7�

<�B@7��

0)&)0) 

_��1�E2���������������?
����������������1�*4����1	��
2��
��������
�2��1�����*	�������	���*�������2������
	
�����1����2����)�&0'�"F�����?
��������������������������
�	
��,���������������������?
�����F �G�2����������
����
�����F � ���� � 	� � 2�	�� � �1��	F � ���� � �� � �����
�1�22����,��������	������	��������1��	��	�2����
�������������2��2�	����1��	��	�2����������

-(

(���2��� � ������ � �� � ����?
����� � ��
�������1�22����,������������������
C6�K8!$0D � �� � &;#��^.B � C2���2���
�������	���A�'  ��^.B��	�A�&�]������*��
�����������D

 �!���	
����	�
��"�#�!�
��%���	�
�

�)��7���
����0���
�����%1�����	����	�
�����
����%��

��������%1���	�
��%������������9�9�9��
��%���
����%�	���

���:;< /������������%%�.�������
�	������=�%���	����	����	�
�����
����%��
����
��
+��	
����	�
�9

�))��7������	�
+���=��%����%��������������
�����%������%1�������
��%������������9�9�9��
��%���
����%�	����
��
:;< /��
�	��������	���=���
���	�
���
��

�����9

444?=? �8���I+�	��	��++���	)�
+���
	)��	
�	)
�����������	 	

444?=?�2 ��
����
�	 	

���������������G���2��������������?2����	�
������

� 	������������������������������2B��@	���	����4������	������2���������������2����������*��2�����F

��������?����	��������������������	������*��@	���H
� �����������	E��2B��������,����������������1�	��������������,���B�@	��F��������	�2������H
� 	���4	�����2�����������`���������2�?���H
� 	������2������������2���2�������2B��@	�����������2�?����H
� 	�����	���������,�������������	���������2B��@	��H
� 	�����	����1����2������������	���������2B��@	��H
� ������?2������2���@	���A��������2��
��:�K�


=�	�� � ����������� �����
�� � �� � �	*��@	� � ����2�����F � 	�� � ����G�� � 2��������
� � �	E �������	���
��2B��@	����������*����C��KD������2�*�������	�������������*����H
=�	�� � ������� � �� � ����,����� � �	E � ��
��	E � �1�������� � ����2��� � �	E ���K � ��2����� � ���� � ���
2��2�	�������	��������K�������������	��������,�����������������������?����C���6�M�6K��ND)

444?=?�2 �8���I+�	��	
*
����	�*��)���	/���+	)�I��+	+)
��,�H��+	N	
�	���������	4'�2	 	

�1��	����1����2�����������������2�������������	E���E���� ��,����������� ���,���������������
�,	�	�������
�����2	���� � ��� �����2��� � �)0&&�0 ��� ��)0&&�# ��	 �2������ � �1��
���������� ���F ���	� � ��� � :(3� � ����
��� ��� � ��
����2��
��:�KF��1����2����)#0#�#"��	��5���2����C��?2������2���@	����*��������	�����,���B��:::)!)2D)

;.!!



�	 � 
	 � �� � �1���� � ������� � ��,	���� � ���� � �1��	�� � �1����2�F � ��� � 2���2�������@	�� � �� � �1�2��
��� � �� � �	 � ����
�1������������F���������2���	E���4�	E�������	������������������4��������


� ������	E�����	���2��
����E����������������������������������8�����)��������� �C6�K�0; %�D�������
�����	���2����	��������������4�����1����	��������	������������1���*���������F����?����	�������������
���������1��	�����������L2���H

� ������	E���	����������
 � ������������	
�������� ���������C6�K8!$0D�������	������������,�������	��
2�	2B����,���	��F����������?�������������2������	�2B����2����������(�?2B���	����������������	��
A���	� ����!�O������
�� ��� ��	2	��2����,�������*�� ��1��� � ��������� �����
�� � �������� ��	�����) ���
�����*������@	��������
�������������F������	�2�������	�	�������������1���*���������F�����4	,������*���H

� ������@	�������������
������2��
���������1���*������������������	�������P����
��������M�R2�N��	��������
���
��������	����@	�����	�����1�����������C33�:D�����������������������������8������C2�����	2�����
���*L����������	
��	EF��������������A��1B�*�������F��	���������A����2��������������2����	�����	���
�������	
�������������P������1�2��
����D�H

� P���� ����	������ ��� �2�����	�����2���,�@	��
 �	���<-:�66�����G�� �0F �	���<-:�66��� ��G�� �& ��� � ��
2������� � �2���,�@	� � 2������	� � ��� � �� � ����� � �� � ����	���� � �� � ��� � B�*����� � �� � ������� � ���	
�����
����2�������������	������������������	�����)

>��%�	���
����
%���	�
������=��
�	���������


�1��	����1����2��2��2�	��@	��������2����2����	�����@	������������������������	E���	�����������������`��������

� �����2��
����������*��2��������� �����2��
�������������������������	��������	�� ������������ ������	E

��	����������������������������������*L���������	�����P��������������������������������*���F�G
2��������������������2B��,�������	���2B��,�����������T�F�4	������	�����H

� ��� � ������������� � �� � ���2O�,�� � A � ���@	� � C������������	�� � ���2���@	��F � ���2O�,�� � �� � ����	���
���,���	EF���2D����������2����A�����2���2����������������������������H

� ��� � ����������� � ���� � ���
	� � ��	� � �� � 2���������� � ��� � ��	E � �1�E���2���� � �1��2����� � �� � ���
��
�����������22���������������1	������������������2B��,�������	����2B��,������C2�)��G��B?��
����1��	���������,����	�����,���B��:::)!)�D)

��������������*����������	�����������
����2��	�������������	�����������1�����������J	
�������������
��	������������2B��,���������������F�������2�����������������J	
����1	����
5����������2�����P��������
�����������������@	����������������������	�����
�������������C2�)�����,���B��:::)!)2)&D)

*��%1�����	���	��
��
���	�
��
+����


�1���*��������� � ������� � �2�	�������� � �� � & � �	��� � �� � ����?
����� � ��� � ��	E � ��	��������� � C30 � �� � 3!D)
�1�E������������
�������2�����	���	�����	�������������C3'D)��1��	��	��	����3!�����	��	�	���	����3'�����A�	��,�
���������������������1�*4����1	������������������������A���*��)�����	����3&F��*�������F�������2��*������& &&)
�� � ���� � ��� � �,������� � ��22���� � �	 � �����	 ���3 ��� � �� �2���	�� ��� ��L2��) � �1��	 ��� � 
���� � ��� �	�������
���2�	�����������	�����2B�����������2�	���C����?
�������������	��A�&�   ��^.������	���&  ;D)

�1��	����1����2���������@	����������?
��������1��	�������,����2���
�������	,�������
�2���������������2�
�����2��
������������	2���������	����������	���������� 4	�����������F����������1��
�����; �   ��^.��
C F0'��^.B���������	���������D�A���
�����0$#�   ��^.���C F! ��^.B���������	���������D����& & F�0% �   ��^.��
C F!"��^.B� � �� � ����	��� � �����D � �� � & &0 � �� � && �   ��^.�� � C F'0��^.B� � �� � ����	��� � �����D) � ��� � ����� � ��
2��������������	�����
������& &0����& &&�������E���@	�������	����
��	�*����������	2�����C	��,�������1��	
M���E���ND��	������1�������������?���������?����C��
�,�����	������������D)

�1��	����1����2�����������@	���1�E�������������4A�����������2����	���	����2�������1�2��������1��	������
&  ;����& 0"�C�2���������������A��	�������0 �   ��^.��DF������	�������
�������������*�������2�����@	�F���
���
�������& &'������������J	
����1	������	����	�������������2����������A���	���������1��	�	����������	����

".!!



���������������������������	������	������	���3R�C2��2	����	
���D����?��������������R)��1��	����1����2����
�����������	2	��������	������2�������1�2��������1��	��������������2��2�	�������� �1��	�����2B��2��
�2�����@	��������������1�E����������� ��
����& &0 �C�2���������������A�'!�   ��^.��F������	������	���3R
��2�	�D)���	������F��	�
	���������������������������������?2�����2���@	���	E�2��2�	�������	��������K�C2�)
����,���B��:::)!)2)0DF����������`��@	1�����������	����������,��������������������������J	
��)

�	�����*�����1	����������� F'��^.B���������	��������������1	�������	2��������$  �   �B�.��F��1�E��������
������ � ��� �*������ ��� ���	 �A �&' �   ��^.��) � :� � �� �����������F ����?� ������,������ � �	� � �1�3RF � �	� �	��
2�������������1��	��	�	������&  �   ��^.���C F!#��^.B���������	���������D)

?���	��
����%+����


(�����������	E�	��������	����������������1�*4����1	�����������������A������	�2��
����������4	�������������
�	����C��,�����,�D�������	�����	���C��	�����������F���������2B�	ED)���������	���������1	��������������M�������N
��������	���������������������	����2����	�������@	���
������4����	������	��1�����������������	��5�����������
A��������������������������������	E�	���������L2���C2���	��	����1�,,��������������D)

�1��	����1����2��

� �*������������2����������������4�����	����������?�����a)������2��
������������	2��������4	����

����������	���������	���,��?�������������	������2����F��������@	���1�2��
����������	�������������
��T����	����,��?�����������	�����*���@	����	��������������	�������������	���������2B�	E)�:���1G������
�2�	����������1B���,�������������������	���������������������������	����)�����
���	�����G��������
���� ����������� ����	�� �& 0" � C�2��
��� � 4	� ��� ������DF ����� � ��� � 
���	�� ���E������ � ������� � ��?�
��,	��?�����������2���������C����2��������������	�����*���@	��D�H

� ����@	��@	������2B��,�������	�����������	,�������
�2���������������2������1�2��
����4	����������)
�� �2B��,� ���,���@	� ���G�������� ��� � �1���������&�&%&�O,.4 ����K(7F ��
�2�	�� �
���	� ���E�����
4�	�����?������$�'"&�O,.4)����2��2������������������������K(7����������A�������	��������2��
�������
�������������� � �� � ��	��� � ����� � ��2B�� � �� � �	2��) � ��� � ��4��� � ���������� � 	� � ����� � K(7.K�7#
2���2�������@	���1	������	����*����,����*���Cb�&D�H

� ���2��������
���	������������1��������������2�����������1�E��������F����2��2������������������	EF���	�
�����������������2�������	���������	*����2������,���	���)�(���
���	������������������������E��!)

� ���2�������
���	��������������2������1�,��������	�
��	�����4���F�A���
����"  ��^.4 � C
���	����������A
�������2���2�����������	2�����2���������	�����
��	������E��	������	���D)�(�����
���	����������
��� � 2����� � ��� � ���	2����� � �� � 2����������� ��1��	F ����� � �1�E�������� � ������� � �� � ������� � ��
������?���	��
��	�����4�������$  ��^.4������G���������	����)

3�	��������2�������	����F��	�����*�����	�c�-�#����$ F%��^.��C������������L2��F����������BG���	��@	��d
�'!   0 D���	���
��	����1����2��������4�����	����������	���2����	�F� ����
���	������������1��������������	E
�����2�����������1�E������������������������������� F0�]�C F!#�]���	�����K(7D��	���	E��������*���������������
C��������������2�������1	���*�������������������������L2��D)��1��	����1�
��	�������1����2��������4������
�	*����2��F������������������A��������������������1�����2�������������������2��2�	���@	1���������,��,��*��
2���������	�����
���	��������������������F�������
��	E������4���2�������������	������	���2����	�)

3��������	��F��1��	����1����2���1����2B��A�4	��������@	������G��?����1������������������������A��2B���������
����������������	�������������*������2����������


� ���������������
�����������,����1�22�����������,����2���
���C���,�����'#�A�%$�]����������������?����F
������������A����2���2��������������������������D)�(������
��	��������������������	�����*���������	E
�����������G��������	���F�������������	E������������E��	��4�	���������H

� :������4	�������������2������*������������4��������1���*�����������
�2����������	E����2����2���C��������
�1��
�����0�O�����,��
������F ����� ���
������ ��1���,���	���������� ����
�,� ��� ��������,���������
�	�2����*�����15�������	��*����A��1���*���������D)

0 .!!



�1�,�������������4�����1��	E���	
������C����	�������
��������2��2	��������������������������D�����������������
����������8�����F�
�����������	��1��	E���	
������������P�������	��������F� �1��	����1����2��2��2�	��@	�����
���	��������������� �1�E��������������������������������������@	����������	����)�:� ��1�,����1	����
��	�����
@	�������
�F��������@	��������
�F�������2����2����	����4����	����������	���2����	�)�������4������2�������
��	��������������������2�����������	���2�����������*�������)

@���
�0��
����
����


����2���2�������@	�������*�	����	���2����	��������������������������������������2��������	
�������2��
����
�������	2��������4	���������������	���������	���)���	����22������2B	��F������������! �]�A�0 �]F������

��	������	,�����)�_�2���2�����������	2�����������F���������
��	��A�&�   ��^.��)

�����	�����2���2�������@	�������*�	����1���������������������F�����1�E���������2�����
������������1������,�
��2����������1���5��������2�������	�0#��
����& 0'���������������& 0#�C��������	�&�4	������& 0#��2�����	��
�E�����������';F& �B�D)�����	���2���1������,�����������! #F"�B�)������	���������2���������������2��2����
�����	E��������	�������*����	��	����5������2����F�@	���1�E������������������������!�A�&��������?���
���
2���	�������2B��*����1�,��2	��	��)

?��������
�
�	�
��


�1��	����1����2��2��2�	��@	��������@	��������`��������F��	��@	���1�����*������������������������*L�������
�����2�����	�����	�����	��������2��������������2���	�33�:)

A�

������	��


�1��	����1����2��2��2�	��@	���1���*�����������1��������A��1���,�����1����2����	�������	���������������

� ����1G����	2	����4����@	�	E�����2���������������	����	����C�����B����������	E���	
�����D�H
� ����*�	������	����	���2����	������������	��������B��������P����������,����H
� ������4����������B���@	�����������������	E���4��������&�2B�	��?����
���	��H
� ���������������������������2���������A������,������������H
� ����1G��������������	�������	����	���)

444?=?�2 �8���I+�	��	
*
����	�*��)���	/)�I��+	+)
��,�H��+	N	
�	���������	4'�2	 	

444?=?�?1? -��

����+	������H��+	��+)����
�+	 	

(������������A� �1����2�� ��)#0#�#"��	�2������� �1��
����������F � �1��	����1����2����� �2������������ ��
���2���������������	�������
	�����	���1�����2����������������	������2B��@	����������*����C��KD)

�� � �����?��� � :�K � �����	 � C������������� � 
����� ���� � 	�� � �	*��@	� � !   ��� � �@	�������� ��	 � �������������
2����E��D�2��2������������������	�����)��1�E������������������2����������2��2�	�������	��������K���������
���	������ � �,�������������� � �� � �����?��� � C��2	���� ����6 �M�6K��N �= � 6���F �K���O ���� ����ODF ��	*����� ���
��2��*���& 0"���������2	��������6������
����������2�2��������,���@	��C�-�DF��	*���������
�����&  "�C��	�
������K�4	,�������������������2��������������2��������,	���������������2	��������6�6K�D)

�1�E���������4	�������,��*��������������2�����������������������������	E���K������2�*����A��1���*���������F
�E2����������K�0&�C2�)�2�����?�DF�*����@	1������2����������������������
�G���A��1�	�������?2����	�����������
���������1�	�����������������	��������G��)����4	�����2������������`����2����?���2��2�������


� �����K�0�C�G��?����������,��������
������������D�
��1�E��������������E����	�������	���*4�2������
2������2��������
��������������A�B���P���& &#�H

00.!!



� �� ���K�& � C��
������� ���� �2������������ ��� ���� ����������DF � �1�E�������� �������� � ��	������ ����
����������2�����������	�����*����2�����
�������F��1�������1��������4A�����)

�1�,���������������K�"�C�
��������������������������	*����2�������	
�����������2�	2B���1�P���������
�	*����2���A���������������������2B�	������������������DF��1�E������������
�������������2��������	�����' '�
C���������������2B�	�������������������e�&#  D��	�,��	���3�76�7:K�C2���2�������&&�O,D)

�1�,���������������K�%�C���	2�����������2�������������1��	����������4�����1����	������@	�	ED�

� �1�E�������� � � � ����G�� � ��� � ������� � �	 � ��2	���� � �� � �������2� � C���6 � 6K�D � ��	� � ��� � ��2��	��

�1�2��
����2��2���������2��2	���	�����������2���������������2���@	����G������#F0��^.���������	���
�����) � �� � ����� � �2�	�� � C'��^.� � �� � ����	��� � �����D � �� � �� � ����� � ������� � ���?� � �����,����� � �	
�����	������	���3R�C!F#��^.���������	���������F�2�)�����,���B��:::)!)*D��������2������������
���A�
��
�	���2��	���1�2��
����H

� ��������������4����1����	������@	�	E�����@	����A��	���2�	������������ F&#��^.B���������	���������F
���2B� ��� � �� � 
���	� � B�	�� ��	 ���
��	 � ����2���� � ����2�� � �	 � ��2��	� ��1�2��
��� ���� �*������� ����
��2��������F���2��������4	�����*�����A���������������	����������������C F& ��^.B���������	���������D)

�1�,���������������K�0&�C���	2�������������������������1��	D�

� �	2	���B���,����������������	���������������������������	�����������2���	����
	�������1�E��������

�1���?� � ��� ��������� ��	�������� � C���	����� ��G��� ��
��	�F � 2�) �����,���B� �R)&D) ��2�	��������F � ���

���	�� ���G����� ��� ���E������ ��	��a���������	��������� ���
��������; ��� �0&) ��� �
���	� � ������
�����2�*���������������F����������1G������������
��	��1�������������2����	E���K���	��2�������?����H

� �	2	�����������������*����	�������*���������2���	����
	������1�E����������1���?����������������	
��������C���	�������G�����
��	�F�2�)�����,���B��R)&D)��1�*�����������G�����	����������?����K(7
��� � ��	������ ��� � 0'F;�]F � �� � �� � 2��2��������� ���G���� �����	���� � ����� � & & ��� � & && ���� ���
'�0!&��,.�) ���� ���
��	E������4������	��� ���	� �2� ������?���������,���� � 4	�@	1A�0&�   ��,.����
��G�����4�	�����?��)������
��	��1�������������2����	E���K����0�!  ��,.�������G�����4�	�����?��F
�������2�������	�������������	��������������������������L2��F��1�������������2��)

�1�E�������� � �����2��� � 	�� � ����,����� � �	E � ��
��	E � �1�������� � ����2��� � �	E � ��K � C-�����KD � ��	� � ��
�����?����K(7)�:����4������	���������������������1�	�����������	����������������������������,�����F
�������@	�����,	����1�
��	���������
	��A��1����2����)#0#�$;��	�2��������1��
�������������
����2��������
�1��	����1����2�)����
���	��������������2����������1�E����������������;�   ��,.��C'�;  �O,.4DF�2�������������A
�� � 
���	� � ��,	���� � ���� � �� � ���4�� � �1�	���������� � �� � ��
�������� � �	 � 0& � �2��*�� � & &! � ���*�� � ��� � ��
2���	��	�� � �1�,,���������� ���� � C,����������� � �� � �� � ������� � �1��	������ � �� ��L2��D � �� � ���2B� � �	
���2�������""����
���	��������4������	������	�������������& & �& &&)

������	������������������������2�	���������������2�����������	��2�T����������������1��
�����#&�Of.��)
�1�E�������������	����������2B��@	�����������������������K�0&�����������������2���	����������


� �2�������0�d�������������������*����C���B���������D�

� �� � -�����K � �� � ���� � ��� � ��������) � �1�*�������� � ������	 � ��� � �� � ' � A � $ �]F � ���� � 	��

2��2������������G��������&�&&$��,.��C��	�����
������2��������2�D)���������,�����K(7����
��4�����������!#%��.��)

� �1��
������������������2�T����������������������������A���
�����&F%##��fa�����00!�Of.��)���
2�T�����	�������	��& ������������!0$�Of.�����������������;; �f.�����K(7���������)��1�E��������
2�����?�������	�2�T�����������������)

� �2�������&�d�����������������*����C*�	���2��
������*���2B��,���	�*�����2��	��A����*����D�

� ��������2��������-�����K�����,������)���������,�����K(7�������4�����������#$ ��.��)
� �1��
������������������2�T����������������������������A���
�����#F#��fa�����0$!�Of.��)����2�T�

���	�������	��& �������� ����#%&�Of.�����������������0� & �f.�����K(7���������)��1�E��������
2�����?�������	�2�T�����������������)

0&.!!



� �2�������!�d�3���������������BG��2��2B���@	��C2��,	�������������2	��������	�������������D�

� �� �����	��������	*���C���������2	�����D ��1��� ������������) ����������� ���� ��*�������� �����������	�

����	���� � *�	�� ��������� � @	� � �� � �����2� � �� � �� �-�����K � �1��� � ��� � ,������) � �1�*��������
�	�������������������	����������	�������0#�])���������,�����K(7�������4�����������;"��.��)

� �1��
������������������2�T����������������������������A���
�����0F$#��fa�����0# �Of.��)����2�T�
���	�������	��& ������������&%0�Of.�����������������!� ' �f.�����K(7���������)��1�E��������
2�����?�������	�2�T�����������������)

� �2�������'�d��������������	������������

� ���-���=���K���������������������)���������,�����K(7�������4������������1���������%0��.��)
� �1��
������������������2�T����������������������������A���
�����#! �Ofa�����$ �Of.��)����2�T�

���	�������	��& ������������0 $�Of.�����������������0�#  �f.�����K(7���������)��1�E��������
2�����?�������	�2�T�����������������)

�1�E�������� �2�����?�� �@	� � �� � �	�2�T� � ���	�� ���� � �� ����� � �� �J	
�� � ��� �-�����K�� � ��	� � ���,��� � ���
2���2�������@	�� � ��2B��@	�� � �� � �1������������F � �� � ��������2���� � ��� � �	���� � �������������F � �� � �
��2� � ���
��,	�������	�
�����


� K(7������	���A���	�����% �]�C���2���2����������������A�2����������������������F������E�����������
����?����������������������������D�H

� ���*����������������������	���������?���������?���
�,������F�2��@	���E���@	�����2B��,������	����
��	� � ���������� � ,������) � ��� � ���*���������� � ��2����� � ���� � �� � ��2	���� � ���6 � ���� � ���
��*�	������	��F����2�	E����	������6���2��������������	����2��
����2������*����	������H

� ���*������������22�����A�	�����������2����2��
�����	������2�������F���������2�����	2�����������2��
�����2��������1�E��������F����@	����������������,����	*�������������1�22������������2B��,������	����
2������������� � C$ �]���� �� �2���2��� ���������D) � ��� � ��4��� ��� � �1���*���������F ���	� � ��� �
���	��
����,�������������2�����F����������������	�����& �]�������2���2�������������������������������L2��)

�1�E����������������������	�������
����@	������������1��	���2�����2�����������?��*����������	����������?���
K(7����@	��������4��������1���*���������F���	������
���	�������,�������������2������������?�������������A���
������������L2��F����������������	������� F!#�]��	���	E��B����@	����E�������������*���������������	)

444?=?�?:? 3�))���	��	��+�	 	

(����������� �A � �1����2�� ��)#0#�#" ��	 �2������ � �1��
����������F � �1��	�� ��1����2� ���� �2�������� ��1	�
�����������*����2����������������������������2�����������	��2���������1������������	������	�����������
��	E���	�����������
�2��1������	�������1�E���������������������������A��1���5����������������1������������)����
2�����	��������,��*���������	E��E�,��2�������1����2����)#0#�#"�:�!I��	�2��������1��
���������������	E
��������������	�,	�������B�����,�@	���1���*���������	������������*��������	����������������?������2B��,�
����1�2���,���C
�������&)&F��2��*���& 0'D)

#������	�
��
����	�/�
���
�������
������	��	����%��	�
��
��������=

����2�����������1���������������������2��
��������������J	
��F�������������������������������*���F�����
�����������	�����,���B��:::)0��	����������������)���������������*�������2�	
��������������������	������?���
:�K�������������1�E�������������������2	������1����G���2��������
��������K������������	�����,���B�
:::)!)2)0��	����������������F�A���
�����1�����*����	������C�����������E2�	���������*����������	����	�-�����	
����F�	����������	��������2O�,�������T����	�������������2�����������������	E��1�E���2������1��2�����D)

_��1���	������1�����2����������2���?�����1�E2�	���������1��2�	����F��1�E��������������������	*����2������,���	���
����������������������2�	����������	����������	����������2����������2��
�����:�K)�(�����������2�	����������
�������������������������������*���)�(�������������������������������E��'��	����������������)

0!.!!



��������������*�������2������������������	�
�����2��2�������������4�	E���2�	E�

� ����F�����������������	���������	
��������������������������2�������������������	E���,���	E��	����

�������������	�������������,��
����������*���)��������	
�������2�������������,��������2��������
�1	���2�	2B����,���	����	�������������,���������������*���)�K������*��������2�	2B�����������
��	
�����,��������5����������	���	��������	�����)

� ��	E���	���������F�������������	
���������������������������	��A����*�����������	��C��
�����#��F
���� � �1�2�	������ � �	����� � �� � ����2���� � ���.�	�����D) � :� � �1�,�� � �1	�� � �����	�2� ���4�	�� � ��	�
�1���	2���� � �� � ��	 � ����*�� � �� � ��� � 	��,�� � �����*��� � ���� � ��2����� � �� � �
�� � ����,���C2����,��
�������@	�� � �� � ,��
�?�� ������� �A � �� �*��,����D) �(���� � ��������� ������,�� ��1	�� �����	���� ���
�	���2������	���2�	2B����,���	��F���������
	�����*�������������������������������������E����������2��
�
�2�����������������������������������������������	E��	�����2������������	E���	���������)

� ��	E��	�����2�������
�	��	��,��B����	��@	��������2�������	�����������C&#���A��1�����	�����DF����3�����
8������C0  ����	��	���	�����D������������)

����2B����2��2���	����������������C
������� D�����������������������������*���� ��������������
�������
��������� �����������������	�� � ��� � ������������� ��	������?����:�K�
��� � �� ����������	
��������
��� � ��� ���	E
�	�����2�������C���������3������8�����D)

?��������/��
���%�	�
���	����%��	�
��
���

������
���
���%��

�1��	���B������@	�������2	�����������������������������������������@	����	���������2��
������2�	���������
������������	�������������	������2�����������0";#F��1	��,���������2�������������	����
�����,��2���)�:���1G��
���2��	2	����	������	�2���������������������	�����������	���������	�����)

�	2	�����,�����2��������	����� ���@	������������������������	E���	�����������1��������������F�B���������
����G����������@	����������1��	��	��	����3!�C���	�����F���������������	�& & D)�(���������	����2����������F
�	2	�����
����,������2���������������	��������	E���	�����������1������4	,�����2�������������1�E��������)
K�����
����,�������2���������������������������������������1���*�����1�������������������@	���������������C& &0D)
(���������P������	������?����:�K����������E2�	������2��� ��
����,�������2��������������� C���������
��2�� � 2B�	������F � P���� ��� �����	2���� � �� � ��2�� � ����	��� � 2B���@	�� �-�3F � ���2O ���������� � �� � ������� ���
����������������������	����D)

*�����	�	�
�/���	�����	�	�
��
�������%	�	���	�
�������
��
��������	�	�
��

��������G�����������������	����������	��������	E���	��������������������������������2�����������2����F���
*����������*��G	�F����������2����������2B������BG�?������& & �CB�����	*����2������,���	���������������
�����������D�������@	1	����,������������������������	�����& 00�C����@	�����������& & D)

������
����,������������������	��������������& &0�����������������1�������������
����2�F�B������@	��@	��
�����������������	E�C����������������2����	�F����2�	���������2	�
����������*D�������@	����������	��
�������� � �� �a(� � �� � a�3 � �� � ����2B��� � �	 � *�	�� � �� � ���� � �	 � ����� � �� � �1���� � �� ����J	
�� � �� � ��
��2B��,������������������	����A����E����������1�	
���������2�������������	���)

�� � ������� � �� � *��� � 2��2�	� � @	� � �� � ���� � �� � ��2������ � ��� � �� ����� � �� � ���2� � �� ����	��� � 2����2��
��
����������) � :� � ��� � ��	������ � ���2����� � �� ������� � �� �J	
�� � 	� � ��
5������ � �	 � ����� � �� � �� � P��� ���
���J	
�� ���� ���������	��� � �� ��� ���2B��,����� ��� � ��	���F � ���� ��� � ������� � �� � ���@	� ��� � ��������� ���
����	�����
��������������	����������2�����P���)

������2	������������
���	E� ��2�����	�������������� �1�������*����� ������������ �2������� ������,�� ��	������
�5������2�������������P�������
����,	���)

0'.!!



444?=?�2 �8���I+�	��	
*
����	��+	������+	 	

�1��	���������,�������������������2�������������	E���E������,��������������,���������������
�,	�	����	�����
:(3�������������2	������1���5����������������	�&"�������*���&  #���������A��1�
��	���������A�������������2�����
���������*�*�������1�22	����2�F�������2�����@	�F�����1������������������������������,��
��������2����@	��2��
�����22�����������������������������	�����������,����������������������2����������	������A��	����������������
2��2	�������	�0 �����& 0 )

K�� � �22������ ���4�	�� � ���������� � ��� � ��� � ���������� � ���� � �� � 2���� � �� � �1����G�� � �� � ���@	��) � :�� � ����
�	�2����*�����1����2��������2�*����B	��������	����
���������B����?�������,���	E��	�
�����


� �X��2������
 � �� � 2�� � �1��2�����F � �� � 2B���	� � ��G����� ���	� � ���
�@	�� � ��� � *�T�	���) � ��� � �	����
��	
����5�������BGE�������
�������E�@	���CA����E����������2����	���G��D)

�1�E����������������������2��������2�������	��A��1���	������1����G�����������������������@	���

� �2�������0�
���2�������	����2O�,������2�������������@	��

�������	�������������������������������@	1�	2	����	E��B����@	�������������������������������������
�1���*�������������@	1�	2	����������������1������������*L���������	�����P�����A����@	�)

� �2�������&�
���2�������	����2O�,������2����������*���
�������	�������������������������������@	1�	2	����	E��B����@	�������������������������������������
�1���*�������������@	1�	2	����������������1������������*L���������	�����P�����A����@	�)�K����	�F����
��	E��B����@	�������2��������
�������2��2	�������������������������������2�	������2��2	����������

�B�2	���������2�	������2����1��2�����)

3��������	��F����2����1������,�������B��������P�����������������F���������	���������������	�����@	����
����	���������1��
����������)

K������	������2B��@	��������������������2���	���������������������
�������	���22���������������������
��2	��������������������������2�������G����2����������F��������������


� ������G��������	����2�������1��2����������������������������������	��,��������2�	E�H
� �����������������������2�����,�P�C��2���2B�	������D�H
� �������������������������������������������2�������������	������
���	���������������	E��1�E���2����

�1	����2�����)

(����
���������������������G�����������?����������������F�����������������*�*�����F����,��
���������
2�����@	�)�:����������������	��	����
��	����2����2�����22����*������������,�������������������1�E�����������
�
��	��������������
�2��)

444?=?�2 ���������+	��	����+�	��	
���	 	

�������	�����������������������	�������������������������2�����67��7-��73�8�9�2����������

� ���������?��������������������F��@	�����������������������������2���@	���A��1�2��
�����	������C��	�


���������1����D������������G�,����������������������P������E�����	���F�������@	�F�����������
���������
������� � �E��������F � �� � ���������� � ��� � *L������� � �� � �� � ������	���� � ��� � �������� � ���� � 2	
�� � �	
2�����������������������2�����������������	������������������������	������	����,���	E�H

� �������	�����������������2	�����
��
�2	��������������	��������	��������������2B��������������
��2	�����������������������	����������	�,�P�H

� �������	2������1	���������������B�*������������F����2����2B����F����������	�������	����������1����
�	 ����� �2������*�� ��
�2 � �1	��,� � �	�	� ��� � �� ���2������� �	�� � �	�
������2� ��� � �� �@	����� ���� ���	E
��	���������������������)

0#.!!



#��+	��+	�����+	��	��+	)��)��
�����+	+��	
�	����+�	��	
���	��	+���7
� �1�
����	�������������
���*����	���,���
����2�����������������������������2�����67��7-��73�8�9F�@	��������������������������������2��2�����)

�1�E������������������������������������	��������	�����������������A�2��	����2�����������������������*���F���
����������������
����2���1�����������,����2���
�)�(�����������������������������������	��	��,���	�	���	
���� ���������� �2����������� ��	E �����2��� ��)0;0�'! ��� ��)#0&�!"�& ��	 �2��� ��� � �1��
�����������
� 	��,�
���	�����������������G����,�������	��,������������	�:�����1����2���K)�##$�0����	��5���2���)

444?=?,2 &�������+	,������I��+	 	

�1���*�����������1����������	����A��1�*��,���������2������	��������,��������������2�?���)

444?=?�2 �8���I+�	��	��
��	4�>#	 	

�	������!��	
��,����������?
����������
�����	���,������������2����������	������������������2���	���:7���


� &��	����������E�������F������	
����5����2���������2�����*�����2������1	���������������C30����3!D�H

� 0��	��������������4���C3'D)

4F? 4"�>3 �>4�"	� 	����4'3	'>	#"#!%�'	�'	!*4"��'�>4�"	�'�	4"�>#!!#>4�"�	�!#��G'�	 	

4F?1? ���+�	�*�(����	��	��++���	 	

�1�E������	���������������������2��2�	������������2��������?2����E�,�����������������R:::��	���
���0����	
2��������1��
�����������������@	�������	������������2�����?2�����	�������2������������2����	����4����	�����
�����5�� ����������� �A� �1����2�� � �)0;0�! ��	 �2��� ���� �1��
������������� � �� �2������*����� ��
�2 � ��� � �?,���
������������A��1����2����)0;0�'��	��5���2���)

�1����G�� � ����� � ��� � ��� � ���
�2�� � �	 � 2�	�� � �� � 2���� � �B��� � �1� � ��� � ��
��� � @	� � �1�	����������F � ���
�1��������������5����	����4��F�����	���������5�����22�������������������2�����������������������1����2��
�)0;0�!��	�2��������1��
������������	��������2����`���������?,���F�������������A��1����2����)0;0�'��	��5��
2���F�@	���	������������2�*���)

3��������	��F��	2	���
����	@	��������������������	�������2����������1������@	�����	��2���������)

4F?:? #��+	��	
*�������
	��������������
�	 	

�1�	���������
������������������������������0$. #.& &&��	������0". %.& &!F�����1����������	��1�
��)

4F?=? '�H�O��	)��
�H��	 	

� ���5�� � �����2����� � �1�	
���	�� � �� � �1��@	5�� � �	*��@	� � �	 � 0% � ������*�� � & &'F � ������� � �� � &$
������*���& &'�H

� K	����
��	�0%��2��*���& &'��	�&&���
��*���& &'���2�	��H
� (���	���������,��	�����������2���	����2��2�������


=��L2��F � (B������F � (B����G������L2��F � (�52B����	�������F � R�������������L2��F � R��P����F
(�������2B���	��������C 0DF�(�������C 0DF�8��?,���C 0DF���������	������	��������C 0D�H
=�2���	��	����1�,,������������L2����������	4�������,,�����������H

� ��*�����������	��	*��2�
��	2	����*���
�������	�2�����*	������	��	*��2)

0$.!!



����
�+���+	��	���+	�����
	��	
�	�����++���	�*��H�O��7�
����1�*���2���1�*���
�������	��	*��2F����2�������������@	5��	�������������A��1�E���������	�����2?��
��*��
����G��B?���2����������2������������������������2������)������2�����67��7-��73�8�9�G���������	����
	����������������������	�&;���
��*���& &')����2��2�	����F�������������������	�"���2��*���& &'F� ��
2�������������@	5��	�������	���
�����
���*�������������
��A�����������)

�1��@	5����	*��@	�����,���������������	��������������������,�������	E���
��	E��1�������������2�����	E
������	������2B��@	����������*����C-�����KDF������2��������������2�����67��7-��73�8�9���������2��������
�1����2����)#0#�$;��	�2��������1��
����������)

4F?C? #��+	��+	��

�������
+	
���
�+	���
��++
�+	 	

����2����2��
�������2������������������	�
��������������	���	���
������������������������������A��1����2����)0;0�
!; � �	 � 2��� � �� � �1��
�����������
� 2���	��� � �� � (B������F � (B����G������L2��F � (�52B����	�������F
R�������������L2��F�R��P����F�(�������2B���	��������C 0DF�(�������C 0D����2���	��	����1�,,����������
�L2����������	4�������,,����������)

�1�����*�� � ��� � �
�� � ��� � ��
���*��F � ���� � �*���
�����F � �E2���� � ��	� � �� � 2���	��	�� � �1�,,����������
�L2����������	4�������,,�����������@	�������	���
�����
���*����������������	E����������


� @	���1��������������	����2���������1��	����
��������������2����������1��	������	�����������	���������
�������������1	������	����������2�	��������������2����������	���������2�����	�������	����H

� ��������������2���1	���G��?��������2����E����������1���	������������2������	������	��1������������
�����	�����*��)

�1�,���������������2	�������������1��������������	����2���F���������2����g����@	����������1��	������������
��������������	��	��	��,��A�������������2������������B	�����F� �1�E�����������	������	�������� �1��	��	
�����	�2���	����������2���	�������L2�����������������������2������A����2���������2���	�������)

�1�,������������������2������	������	��1������������������	�����*��F�����������������@	���������4A�������2�
�1���?����������������	��������)

�����	�����2����2��
�������2�����������������2���	�������1������������	��1�
������������������������������A
�1����2�� � �)0;0�!; � �	 � 2��� � �� � �1��
���������� � C���� � ��� � @	��P� � 4�	�� � �	�
��� � �� � 2���	�� � �� � �X��@	5��
�	*��@	�F�������
�������%���2��*���& &'D)���������2	����F����2��������	��2�����������2���	������8��?,��
C 0D�������*�������?��2�������������C�
�����
���*����	�0%���2��*���& &'D)

4F?<? #��+	��	������+	)�
��+	��(	�����
�+	3?1B1�:;	N	3?1B1�=:	��	����	��	
*�������������	 	

�	2	�������
�������22�������
	���	E�����2�����)0;0�& �A��)0;0�!&��	�2��������1��
����������F��������	�
����2������������	����	�&&��2��*���& &'F��1������@	�����	��2��������������1�	����������)

4F?A? #��+	��+	+������+	������������+	��	�����+��������+	 	

��������������������1���	��������������	�����������������������������������
�2��������,��������������
��������2������������B�����1�E����)

���������	�
��
�������������!

�1���������	���
�����
���*��F���	�������
�����2��������������@	���2��2�������


0%.!!



� �� � �����2���� � �	 � �����	 � �	*��2 � �1������������ � �� � ��	 � ����*���
 � �G��?�� � �� � ��2����E��� � ��
������������BG��@	�����������	E��������������������������������	��	*��2�������������	�������2����,�
�	������H

� �1�*���������1	����	������������	��������	�2�����������������	*��@	�F������������2����������2��������
����2����F�2��2������������	��������1�����������������1	��,����������G���������������H

� ���������������������	�����1����,��2�����������������2B��2B�����*�	����A�������������@	������2��
����������������
������)

�1�,������ � ��� � 	��,�� � �� � �G�� � �����������F � �1��� � � � �������� � ��� � ������������ � 2�������������� � ���
�����,���	�0$�����& &&�


� �� � �	��� � 3! � ���� � �1�*4�� � �1	� � �	�
� � ��������� � ��� � �1��� � ������� � �
�2 � ��� � �5��� � 2����������
��,����������� �@	� � �� � �1�	���������� ��	 � ����� ��	 �2������ � �� � ����� ��	*��@	� ������ � ����2��
�) � ��
��,	����������������5�������
	�������1����������F������������2���������1	������������	��	����3'�H

� ������������1�	������������	��	����3'��1��������2������������������A��1���)���	��������1�
�����
�1BG���,����,	���������������)��������	�������������������������,��CG�2�����������G�������@	�����D
���������������������� � ����2�����������1�E�������������� �������	������������2�����A����������
J	
��F�@	������������������������1���5����1�	������������	��������	�2�����������������	*��@	�)

��������2B���1�	������������	��������	�2�����������������	*��@	���������2����2�	��)���������2���������@	�
������ � ��E��� � A � 2� � ����� � �1�����@	��� � �������������� � �� � 2����� � ��E��� � �	 � ����� � �	 � 2��� � ��
�1��
����������F��1�����2���������������������������2���������������1�	�������������
�������������)

�����	����������@	���������������������2������������������	���������������2���������4��������	��������
��������C2�)�����2����!)0)&����')0)!��	����4����1�3�4����D)

����������
�������������������
��������������!

���KK�������	���
�����
���*��F�������2�������� �1����,�������A��1���5����1�	������������1	�������2�������
���2���@	��������
��A�������	2�����������
	�����*����������1��������������	����@	������������)

������2�������������������������2������������������	���������������2���������4��������	����������������
C2�)�����2����#)'��	����4����1�3�4����D)

���������
�������������
�����������
��3�����������!

���K������	
��,����B�����������������������������
���������������	�
�����

� �������������������������������	E�	���������L2����1��������2��h	����	����������������2������	�����H
� �1���5����	�&0. %.& 0#���������������
������������������G��?������2����2�����������?�����������F

��@	������	�,�P�	�����	�2����*�����15������E�@	�����	���1��
�����������H
� �1�	����������������4���������������@	������������G��?����1��������������������	��5��������
���

@	������@	������G��?������2����2������������A������2B����������@	������������������������������
��	E�	��������������A����������������2B��,�F���������@	������G����2�����������)�:��������������	
��`�����1�	
��,������������������1��	������1�22����*��������������	��������6�	��������,�G)

���K������	
��,����B��������������@	��@	1��������������2����@	����������������

� ���������2���������@	����������	��������	�����������������	E�	������������@	�������
��������2������

A� �� �������������L2�������������� ���� �	���	
��,� ������4�� ��	��G��?������2����2����� ��L2��

0;.!!



C��
��������1���,���	���������������������������?
�����DF�2���������	�������
�������������@	����
��� � ����� � �� � ��	��F � �� � ���� � �� � 2�� � 2�������� � �������� � ��� � ������������ � 	����� � �	� � �� ������	
��2����	�F����2B��,�����K�7#��4�	����A�2����	
��,�������4����	��G��?������2����2�������1����2���	
���4����	��2�������	�H

� �1�
��	��������E�2������������	�������4������������������	������	������2���	�������*4�2������	��G��?��
�1���������������C��K�F����2����������F�����������	�*��������)))D

����	���F����K������	
��,����B���������������	��������
���	���1�
��	�������������,����1�22�����������
�������������������������������	E�	���������L2���C��	E��������	�����	����������������	
����5�����22�����
2���������	�������2���2������������D)����K�������	��,���@	��2������
��	���������������������	�����*������
���2B��,��4�	�����?�����E�����������������	��5��������������F���������	�����*���������G�����F����@	���	����
*�������2��2���?�����������������������2B�����������	���������,���@	�����& &0���	����������?����K�7#
C���,��������������'�]D)

�1�,��������������,����1�22�����������������������������������������L2��F��1�����2����������	�2���������
�������������������������K������	
��,����B����������������1�����	2��������������������������,�����
�	E���
��	E��1�������������2�����	E�������	�� ���2B��@	����������*���� C2�) �����,���B��R)&D) �����������
���2���1	�� ����	�����������B������������� �����	���� ���� ����
	�F �2� �@	� �2���	��� �=���	� � �������*�����
��2B��@	� � = � A � 	� � �*�������� � ��,����2���� � �� � �� � 2B��,� � ��,���@	�) � ��� � 
���	�� � ������� � �����	�� � ���
�1�����2�����������������2������C2�)�����2���!)!)0��	����4����1�3D)
���2���������F��������	�����������������@	�������E����������1�2��
������������,����������������������J	
��
���� �1�E��������F ����2�����,������	E���������& &0���� �� �������������L2��F��� �@	�� ����
���	�� � �������
�����2������������������	�����	�������������	E���
��	E���E��	��������4���2���������4	�@	1A��������)

(��2�������������������������	*����2������,���	����������1��	F������,�����������������2�*����	E�:(3�
���
�������2�������������������������������������	�*������2������������������)�����
���	�����������@	�
�������E��������������5����@	�������������	�������4��,�����������2���������������	����	���)
3�� � �����	��F � ��	� � 2� � �G�� � �1�2��
���F � ��� � ����	���� � �� � ���� � ��� � �� � ���	�� � A � ��������� � 	�� � ��E�2���
�����2	��?��)�(�������������A��1�	�������2��	����1�2��
���F�2�������?�����1�����1�����	��������*�������������
2��2�	�������	������������	������2B��@	����������*���)
����	���F�������
��	E������4������
	�������1�E���������2��2��������	*����2������,���	����������������)

(��2������ � �� � �����	����2����2��F ��1���?�� ��� � 2���������� ��������� ��	�������� � �� � �1G �� ��� ���
������
�1���,������������������
�,���	��������������������1���*����������������������������L2��)

�������������������������������
��-�����%%�	����-�


����K:�������	���
�����
���*��F���	�������
���	������2�����2����������������������2��2�������

� �1�22����*�������	E���������������H
� ������������E�����	���2�������1��2�����F��1�,�������������������1��	���2����������������������������

��	E��1�E���2������1	����2������H
� ��� � 2��������� � �� � ��2	���� � ����� � A � �1�����
������ � ��� � ����	����������F � �1�,������ � �	 � 2�����	

�����	���	�������1�����
������)

��������������� ������@	�� �������������������2����������� �� � ����	���������������2�������� � 4��������	
����������������C2�)�����2����#)0)'F�#)0)$F�#)!)0����#)!)&��	����4����1�3�4����D)

0".!!



���������	�����
��-����������!

�1:-�7������	���
�����
���*��F�����������
������*���
�����)

������������
���
��������������!

���K��(������	���
�����
���*��F�����������
������*���
�����)

F? ��"�! �4�"�	'>	�3����4>4�"�	�'	!*4"��'�>4�"	�'�	4"�>#!!#>4�"�	�!#��G'�	 	

�����������������������1�	�������������
��������������������2���������2�����2������������,	�������
�1�	���������
���������������1������������1�
��)

����2����2��
�������������	������
�����
���*���F�2��@	����������1�22����*�������	����4�������������	����2�	EF���
�1��@	5����	*��@	���1�����������	�A��	2	���2�����*	���������2���G����@	��
���A�
������2�����4��)

3�	��2��@	�������������
�2�������1Y������������	�������,��������2���	�������������2���������1�����	2����F���
������`��@	����	���������
���*�����	������
��)������
���	�����������
����	������@	�������������A�2����
��
������������������2������������������2������	����4����1���5��������2������4������	�����������������C2�)
����,���B���:R)#����:R)$D)

�����F����2�������������@	5��	������������	���
�����
���*���C2�)�����,���B��:R)!D)

F?1? ������+	��	
*��+��

�����	 	

(��2��������������,��������1������������F���������2������������������ ��� ��1���5����������������	�'��2��*��
& 0 ��������	�
� � 
�� � ������� � ����
��	�%� � �� � ���� � 
�� � ���	�%%�	�
�� � �%������ � �
�� � %� � ��
	��	�
� � 
�
%+�����
������	��
������ �&���	
����	�
��� �� ���������������������
	�������� ������4����1���5��������2�����
����������������
����������
���������������������������G����������1��	���������,���)

�1�����2�����2�����?���@	���������@	���������������)�������B�����,������2�������	���������?����	E���E���
��,������������@	�����
����5����	���������������������2����E�,��2��)

(��������������?������1�����2�����A������������	���	�������2���������������
���

� �	�2�������������	���	�������2�	E��������A�2�����������������������C2B�	��?���F�2��������	�����

������������	��DF����
	�����������������C2�)�����2���#)0)0��	����4����1�3D�H
� �	�������	��,��������2�	EF����
	�����������������C2�)�����2���#)0)&��	����4����1�3D�H
� A��1��,�������������2�����������2O�,����E�����	��F��������������
	���1���	�����1�*���2���1������

B����������	��1���������������	������*L���������	��	������P�����A����@	������@	�����
	��������
��������C2�)�����2���#)0)!��	����4����1�3D�H

� A��1�22����*�������	E��������������F�����������2��������������������	����������������1�
����	��K:��C2�)
����2���#)0)'��	����4����1�3D�H

� �	E�������������������	����������
������������22�������C2�)�����2����#)&��	����4����1�3D�H
� �	E���G��������	����2�������1��2�����F�����������2��������������������	����������������1�
����	

�K:��C2�)�����2����#)!)0��	����4����1�3D�H
� �	E�2���������������2	�����������A��1�����
��������������
�2����1��2��������������2�	��F����������

2��������������������	����������������1�
����	��K:��C2�)�����2����#)!)&��	����4����1�3D�H
� A�������
��������	����@	������������F�����������2��������������������	����������������1�
��������

KK��C2�)�����2����#)'��	����4����1�3D)

& .!!



���2����������������������������2���
���F��1�	����������������������1�����2��������������,���������	�����
������ � �� � 2���������� � �� � �� � 2���������� � ��� � ��	E � �1�E���2���� � �1	� � ��2����� � �� � ��� � ����	�����
�22����������F��	�����*������������2���������,��������������2�*�����������������2��������	�������2���������
����1�
����	��K:��C2�)�����,���B��R)&F���������������A���������2������	��������������	E���	���������D)

F?:? '������������	��	���+����+	 	

�X�����2����������@	���1��	����1����2����	���������������������������������@	�������	�����������	�������2���
������4�	E������A����*����
������F��	���G��,�F��	����������������	������	�B	����)�����2�������������������
��������������������F�������������	E�������������@	����������	��
�����
����������������1��@	5����	*��@	�F
������,���������������������)

(��������������?������1�����2�����A������������	���	�������2���������������
���

� �	E���4����������B���@	��F�����������2��������������������	���������C2�)�����2���&��	����4����1�3D�H
� �	E �����?
������ ��� � 2�������������1��	F ��� � ������ �2����� ���� ��������� ��	 �������� ��� ����

�2���������1��	�A�����������J	
����	�A���	�����C2�)�����2����!)0)0����!)0)'��	����4����1�3D�H
� �	E�����������������2���@	�������������������2B������F ������������� ���� ������������������1���5��

�����2������2���������������I�& & �0$'�0 ��	�0&�4	���& & �C2�)�����2���!)#��	����4����1�3D�H
� A���������2����������������	�2�������	�C�����	���������DF�����������2��������������������	��������

�������1�
�������1����C2�)�����2���!)0)&��	����4����1�3D�H
� �	E���4��� ������ �1��	F ���������2	���� � ��� �
���	��� ���������� � ���@	��2�������	�
������2�F ����������

2��������������������	��������������������,�����������������2�*���C2�)�����2����!)&����!)!��	����4��
�1�3D�H

� A�������
������������	����2����������F�����������2��������������������	����������������1�
�����
�1����C2�)�����2����')0��	����4����1�3D�H

� A����,�������������2B����C2�)�����2���$)0��	����4����1�3D�H
� A��1������,������*�	��� ���	����	������������������������	����F�������������� �������������������

�1���5��������2������2���������������I�& 0'0 #�   &��	�0#��
����& 0'�C2�)�����2����$)&��	����4����1�3D)

�1�,���������������?
������������ ��� ���	E���	���������F � �1�����2������������@	�� �����������J	
������
�2�������1�2���������1��	������������������1�E����������������������������
�����	��5������������F��1�	����
@	1������2��2�������	���	���������������������������������2��2	����	
����C�����	������	���3RD)��1�����2����
�����������2���������������
��	����������?
�������	�������A�&  �   ��^.��F�����������2�����	�����	��
��2B��2���2�����@	������	�������������2���������������������2��2	����	
���)
3�� ������	��F � �1�E�������� ��� ������������ ����
���	� ��������?
������ 4�	������� ���E���� ����� � �� ��������)
�1�����2����F����?���2B��,���
�2��1�E��������F������������������2������������2���2�����������?
�������1	�
�	����C0&#��^.BD���������E���	�������������!�   ��^.4)

��i�,���������������?
��������������������	���3F��1�����2������������������E���	�������������&�   ��^.�����
2��������� � �������� � CB������@	� � ���	�� � &  ;D � �� � �� � ������ � 2���� � ������ � A � '�   ��^.�� � �� � 2�� � ��
�G����2�����������������,�������	���)������F � ���2����2B����F��1�E�����������	��������������	����2��
���
�	���� � �1���*������� ��1	� �������� ��� ������� � A �2���������2� � ��������� � ��� � �������� �	����� � �� � 
	� ���
�����������������������������?
��������	����������	���3)�����1����F������������������������1�	�������������
���
����	������?
���������2����������	���	����������	��������������������������	���1����2������2��)

�1�,���������������������������2���@	�������������������2B�����������1���5��������2������2�������������
�I�& & �0$'�0 ��	�0&�4	���& & F������������������������
���A���������������������1��	�������2����������������
��������)�(�������	�������4A��������������������1�E��������)

&0.!!



�1�,������ � ��� � ��4��� � �1��	E � 	���� � ���	���������F � �� � 4	�����2����� � ��� � 
���	�� � ������� � �� � ���@	��2�� � ��
�	�
������2�������	��������1�����2�������,	����������E��!)��1����G������������������2������������������
��������������1�E������������������2�	�������	�'��
����& &&F�2������������������������������	���,�������
�������������������	����������1���5�������������������M���K��N��������?������
���	������������������	�
������2�
������������������	*����2������,���	����������1��	)
3�� � �����	��F � �1�E�������� � � � ��������� ���� � ���	����� ��1������������) � :� � ������� ���� � �2B��,�� � ��2���� � �
�2
�1�����2�����������������������2��������@	1�����������������?�����2B���������	������������������A�����������
��������J	
����1	������B��������������1	�����	��������������������	����)�(������	������������������	��
���	2�����������
��	E��1������������	�����������2������������	����������?�����a)

����	���F��	���,��������
���	�������������E������	��������	E���	
�������1�	��������*�����������������P���
���	��������F� �1�����2��������������������2���������
���	�����	��2������,�������@	��2�������������������
�1�E��������)�����1�*���2���1�
��	������@	��������
������1��2����2��������4�����1��	E���	
�������������������
�1��	���2�����2��C����������8�����DF��1�����2����������2����A�	�������G������������������������	��c�-�#
���''��.�����	���B�	��	�������	������;����C2�B��������
�2����B�	��	����G�����������2�������������	���
������������������6���2�D)�:�������������@	�F�2��������������	E�
���	����������������2�����������1�E��������F
2�����������	��������1�����2�����2���	������A�	������2���22����*����	����������	���2����	��C��4�������1�����
���& �]��	���	E��������*�����	����������?����K(7F���������������2����������1������������D)

�1�,������ ��� � �1������,������*�	�� � ���	�� ��	 ��������������� ���� �����	����F � ��� ������������� ��� � �1���5��
�����2����� � 2������������� ��I�& 0'0 #�   & ��	 � 0#��
����& 0' � ���� � �������� ����� � �� ����4�� ��1���5��F � ��
���������������	E��������	���	��	����5������2�������������������A�4�	������	���2��������*�������������
�
���2������������2�����	���2�����1�E���������������A����2���������2���	�����������! �4��
����& 0#)

�1�,������ ��� � �� �,���������	� �,������� �������2B���F � ���������� �������������������,�������	E���
��	E
�1�������������2�����	E���K���������
����2��	��������@	������1�E���������2���������A������,�����������
�����2�*���C��
����������������������	����2����2�����������	���������	�������	��������
����,������T��
���������	��	�2����2��	������2�������D)��1�E��������������������������	�����	����������	�������,�������������
��2B����2�������������	E����������������������2�����)#'0�0�����	�
������	�2��������1��
����������F�������
����,���� � 
��� � 	�� � ����?�� � �� � ,������ � ���������� � �����2���� � ��� � �����	�� � �� � B�����2B�� � ��� ������ � ��
����������)�:�������	������	2	��2���������4������	������	����2����2�����������	����)
(����������	�����������1�*4����1	��2��������A��1�22���������������2B�����
�������1�����2����)�:�������������
�1�*4����1	����������������������2�������F�2��������4A����
�,	�	�������4	,�����	���������

B��%%������	����������
���
���%��

(�������������	E������������������1����2����)#0#�#"��	�2��������1��
����������F��1�E�������������������
������������������������	�������
	�����	��������K��������6������2�*���)��1�,���������������2	������	����6
M�6K��N � C6���F � K���O � ��� � ���ODF ��� � ���B��� � 	������� � ��	� � ���������� � ��� � ����2�������� � �� � �1���5��
�1�	�����������������������������������*���	�2�����?����	��2B�@	������2�������)

��+���)����	��+	->� -���
��
+	��	)��+�	��	���)��	��+	->�

0)��G��?����������,������
��
������������

������K����������,������	E�����2�������������1���5��������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD

&)�:�
������������2��������������������
���������

!)��	�
������2�����������?��������
���2����C����������������1��	D

&&.!!



��+���)����	��+	->� -���
��
+	��	)��+�	��	���)��	��+	->�

')��	�
������2����������������������1��	

�� ���K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �1���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD)
���� � 2���	�� � ��� � �����	�� � A � ����2���� � ��� � ���@	��2�� � ��
�	�
������2���������������) ���� 4	�����2�������������@	��2�� ���
�	�
������2�������	�����,	����������E��!)

#)��	�
������2����������������2����������
������1���

�����K��1�������������2�*����	������2���������	�������2��	��
�1�2��
����2��2�����

$)�����2�2��������,���@	�
�����K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD

%)����	2�����������2�������������1��	�
����	�
��	�����������	������@	�	E

�����K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD)
����� 2���	�� ���� ������	�� �A �����2���� �	�� �2�������������1��	
���2���@	� � �� �  F'��^.B� � �� �����	��� � ����� � C2�) � ����2�� � !)0)0 � �	
���4����1�3D) �(�����
���	��2��������������	��������2�	���C�����
�	�	����� F!#��^.B���������	�������������?����������J	
�����
�1�����,����� � �	 � �����	������	� � �3RDF � ��	� � ������� � ��
2����������
���������������
��	��������	2�����������@	���������
����?����*�	���)

;)�Y
���������	����	2��������
�1	����������������	*����2���
���,���	���

�� ���K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD

")�Y
�������������������������
�	*����2�������	
�����������2�	2B��
�1�P�����	�A�������������������
��2B�	������������������

�� ���K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD

0 )�����������������2�2�����������	�2��
�� ���K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD

00)�Y
��������������������������
��`��������������1��	

�����K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD)
���*����������2B�����2�������������������	�������22����������
��	
�������
������2���2����������2O�,�����������������	����
�@	�	E���������������	����1�*4����������2���������C2�)�����2�� �#)0)$
�	����4����1�3D)

0&)����	2�������������������������1��	

�����K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2������ ��	 �&%. &.& & � CZD � �1�,������ ���� ���
��	E ��1��������
����2�����	E���K)
���� � 2���	�� � ��� � �����	�� � A � ����2���� � ��� � 
���	�� � �������
�1�������� � 2�������� � �	E � -�����KF � �� � ������ � 2����� � �	
��������� � ��	������� � �� � �� � ������� � �� � �L2��F � �E2����
�1�,������ � �	 � �����?��� � K(7 � ��	� � ��@	�� � �� � ��� � �������
�1�22������	�������,������C2�) �����2���!)!)0� �	����4����1�3D) ���
4	�����2����� ���� � 
���	�� � ������� � �����	�� � ��,	�� ��� � ����E� �!)
�1����G������������������������,�������������2�����2�����?�)

&!.!!



��+���)����	��+	->� -���
��
+	��	)��+�	��	���)��	��+	->�

0!)�Y
���������	����	2���������
������������������C��������,������D

�� ���K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD)
�����2���	������������	���A�����2���������������������1	������	��
��� � ��������� � ������� � �	 ������ � 	�� � ���� � ��	� � ��� � #���� �C2�)
����2���')0)!��	����4����1�3D)

0')�Y
���������	����	2���������
������������������C��2B��@	��D

�� ���K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD)

0#)�Y
���������	����	2���������
���������

�����K��1�������������2�*����	������2���������	�����1�*���2�
����	����2�������2��
������*�*�����	�2�������������������P����
�����*���)

!!)��22���������������1����2�2����
����,���@	�

�����K���� � ����,��� ��	E �����2�������� ��� � �X���5�� ������������
��2��������	�&%. &.& & �CZD)

�	�������K
�����	�������K������������������2�*�����	������2���������	����
��2��	����1�2��
����2��2�����)

�)� � ���C	� � 
� � �34��4���� � ��%�	�� � ��= � ���%%���� � 	��������� � 
���
���%�� � �B<#� � ���%����%�� � & � ���	�����
���	�%%�	�
�� � �%������ � 
� � ���	��� � 
� � %+�0�
�%����	���� � ��%����	 � 
� � ��0��� � 
� � %+��	
����	�
� � �� � 	�	�� � 
��
����������-D,�/�-D,-�
��-3���
��%���
����%�	����
���:$*E

#����
��
��
��
0�	�
����=�(E .B<#��
���%�������1	���#$;

�1�,�����������-�����K���	����������?����K(7F��� ���	��G�5��������,���� � �1�
��	���������
	��A� �1����2��
�)#0#�$;��	�2��������1��
�����������2������F��
�2�����4	�����2��������2��������F�����2�T������	����������
�����2������-�����K��	E�*�����2���������	����	���1��
��������������4	�������@	����	�������2�������`������
	���B�	��������2�T���������������������	���,��������*�����2�����	���1��
����������F���������������1	��
���2�����	E�2�	����


�D��1�������������,��,���B�@	������1��������������	�����2������������2���������1��
�����������H
*D�����2���2�������@	�����2B��@	�������1������������)

�1�����2����� 4	,��@	1�	 ������ � �1	� ���� ���,	����� ��
��2�� ���� � �1�E�������� ����������� 4	������� �@	� � ���
2���2�������@	�����2B��@	��������2	��?��������1�������������������	�2����*�����15����A��1���,�����1	���	�2�T��

�2��
��� ��������������������������?���������?���
�,������ �,������� �	���2B��,� �����	����� ����������F
�������@	�������	���������������������2���������������2����������	����2��
�����1��*�	������,�)
�1�����2������� �4	,������ ��2�
�*��� ��� ���,	����� �������	*��������� �� �K(7���������22����������A�	��
���������1��	�������2����2��
��C2��2�����������*��	�����	������������������D)�K����	�F��	�
	�������������
����������������K������	
��,����B��������������������
���C2�)�����,���B��:R)$D��������1�*���2���1	��
�
��	������ ������ �2����� ���� �2B��,�� � 4�	�����?��� ����������F � �� ����,� ��1�22������������� �������� � ��
������������L2��������	��5����2�����������	�����	*�����������@	��2��������������������1�E��������)
�� � ��
��2B�F � �� � ��?� � ����� � �22����*����� ��	 ������	 � ��2����	� � ��� ��� ����	�� � A ������2���� � �	 � 2���2�?��
�����������������	��	�2�T�������	������2������-�����K)

�1��	������������2��2�	��@	����	�����������	��������������������������
���,����C��2B��@	�����������������
�� ���K� 0&D ����������� � 	� � �	�2�T� �����������������
 � �� � 2�T� � ���	����� � �	� � & ���� � ��� ��� � 0 $�Of.�� � A
#%&�Of.�����������������������;; ����!� ' �f.�����K(7����������C#%&�Of.������0� & �f.�����K(7���������
��	�������	������	�����,��������������������2������-�����KD)
(������������1	��������2�����������F�����1�	����������1�*���2���1��4�	������	������	���2����	�F��1:����2����
4	,��@	������	�2�T�����������	�����,��������������������2������-�����K���������2��
���������������������
�	���,��������*�����2�����	���1��
��������������@	1	�������,�������	E�-�����K���	��5�����22�����)

&'.!!



3��������	��F��1�E����������������2��A��1�����2�����������������������2�������F�����2�	�������	�&!���2��*��
& &'F�@	1�������������1�2�����! �4	���& &#�	������������������A�	�����4�����������������2���1	������	�������
���B��������� � �� � �� � ��	����������� � ��� � ����	���� � ��
��� � ��������� � ��������� � �1�*����� � �� � 2B��,�
��,���@	�)�:��G������	��1���������2��������	������	����	�����������������1�E��������)

�1��	�� � 4����� � �	 � ������� � �� � ������� � �1�	���������� � ��������� � ��� � ���������2�� � ��G����� � ��
&�&&$��,.����	��������	�����������B���������)���	�������
��@	���1�����	2������	��������������2��2�������
��������*��������2B��@	�������,��������������������	�����������B���������F����������
�G����	������,��
���A�

���������2�����2B��,�F��1�����2����������������2����������������
���	��������������'�#  ��,.�����&�%  �O,.4F
����������������������2�*����A�2��������	�0��� ��T��& &; ��	����	����2������ �����2�����������1�E���������C2�)
����2���!)!)0��	����4����1�3D)

_��������1�����������F�2����	E���������������A�2��	�����	��������������4��������1���*�����������
��������������
���2�������E����������1�2��
�����A�����������& 0#�C���������& �
���	����	�����	����A�&�%  �O,.4�������& 0&���
& 0#��1���?���������	�������1�	���	�
������2����������������1�E����������	��2������������D)

3��������	��F��1�����2��������������,�������������E���

� 	����2B���2�������������������	������������������	��G��?�����������������������K(7����
	�H
� ����
���	����������������G��������	�������	�����K(7F��������2��������������������	��������F�����

������	E���2������������4����2���������	������	����
��	����
���	���,����������-�����K)

@	�	�
���
%%�	�
���	���
	��	�
��
���
%��	�
������=��
�	��������

(������������A��1����2����)#0#�#"��	�2��������1��
����������F��1�E�����������2��������������	����1	�
�����������*����2����������������������������2�����������	��2���������1������������	������	�����������
��	E���	�����������
�2��1������	�������1�E���������������������������A��1���5����������������1������������)

�1�����2���� � ���?
� � �1�*���2� ��� � ������� � ��	� � 2�������� � ��� � �	*����2�� � ���,���	��� ������������ � �	
�������� � ���2�	�� � ��� � �2��
���� � :�K � ���������� ����� � �� � ������� � �� �*���) �K� ���	�F � 2�������� � P���� ��	
�����?����:�K�������E2�	����	������������*�����	�������
����,�������2������������������������)����������
������
����,���������������	���������������������*����������1�E��������)�����2��2�	�������	������������*���
���
����������������2�������������2��������F��5������������F�����1�2��
��������
��������������2��
��:�K)����
�	*����2�����	�����@	����������1G��������	��1����G������������������������������.�	�������	E���	������������

������������*	���2������������2��2������	�*�	�����������,��2B���@	�)

�1�����2������������F�2������������A��1����2����)�#0#�$ ��	�2��������1��
����������F��������2�����

� �������	������������2������	������� �������	E���	���������F���������������������	���������������

�����������������1���5����������������	�'��2��*���& 0 �C������	�
��
���������������
��	�%����������
��
:$*E��
�������&���	
����	�
�DF�2��2�����������������

=���� ������������� � ������
�� � A � �� � ���������� ���� � 2����@	��2�� � �� ������� ��� � 2���������� � �� � �	
2�����������������	E��1�E���2������1	����2�������������	�������22�����������C2�)�����2����#)0)#����#)0)$
�	����4����1�3D�H
=������������J	
����1	����
5���������������*����	���1�����*�������
��������2��2	������������
���J	
���������������	���F���2�	�����1�����������J	
���������������	������������2B��,��������
��������	������������@	�����	����������������������������������������������*����C2�)�����2���!)')0
�	����4����1�3D)

� �� � �	�
������2� � �������@	� � �	 � ��� � �� � ��� � ��	E � ��	��������� � ��	� � ��� � �	*����2�� � ���,���	���
�������������������������������������������*����C2�)�����2����!)')!����!)')'��	����4����1�3D�H

� ����2�������������2����������1�2��
������������������������F���������������������	���������������
��������������	�2��������1��
�����������C2�)�����2���0)#��	����4����1�3D)

&#.!!



V.3. Capacités techniques et financières

Le pétitionnaire a démontré que son projet est viable économiquement. Ce dernier dispose des capacités 
techniques et financières pour une exploitation correcte de son installation. Il justifiera la constitution de 
ces capacités avant la mise en service de son installation conformément au 3° du I de l'article D181-15-2 du 
code de l'environnement.

V.4. Aspects sociétaux

La réglementation ICPE constitue une garantie du respect et de suivi des engagements de l'exploitant.

En dehors des éléments présentés dans ce rapport, l'enquête publique et l'instruction n'ont pas soulevé de 
point présentant un problème particulier en lien avec les réglementations relatives aux procédures 
intégrées.

V.5. Propositions de l'inspection des installations classées

Compte-tenu de l'ensemble des éléments précédents, l'inspection des installations classées émet un avis 
favorable au projet sous réserves du respect des différentes prescriptions figurant dans le projet d'arrêté 
préfectoral joint au présent rapport.

En cohérence avec la doctrine de passage en commission et compte-tenu des enjeux du présent projet en 
matière de prévention des risques, il est proposé de recueillir l'avis du CODERST sur ce projet d'arrêté 
préfectoral. Le pétitionnaire devra être informé au moins huit jours avant la réunion du CODERST dans les 
conditions prévues par l'article R.181-39 du code de l'environnement.
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