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INTRODUCTION

Les Plans de Prévention des Risques naturels firi@agPPR) ont été institués par la loi n° 87-86522 juillet
1987 relative a I'organisation de la sécurité eyih la protection de la forét et a la préventies dsques
majeurs, modifiée par la loi n° 95-101 du 2 févriE995 relative au renforcement de la protection
'environnement. Leur contenu et leur procédurdadiération ont été fixés par le décret n° 95-108% actobre
1995. Ces dispositions Iégislatives ont été intégans le titre VI du code de I'environnementqon@nce n°
200.914 du 18 septembre 2000).

Les PPR sont établis par I'Etat et ont valeur dwisgle d’utilité publique. lls sont opposablesaiutt mode
d’occupation ou d'utilisation du sol. Les documedtsrbanisme doivent respecter leurs dispositionseg
comporter en annexe.

lIs traduisent I'exposition aux risques de la commulans I'état actuel et sont susceptibles d'éwdifigs si
cette exposition devait évoluer a la suite de mavde prévention de grande envergure ou d’'une agtica
sensible des risques.

Les PPR ont pour objectif une meilleure protecties biens et des personnes et une limitation dupmir la
collectivité de I'indemnisation systématique degaté engendrés par les phénomeénes.

Les PPR ont pour objet, en tant que de besoirti@tti562-1 du code de I'environnement) :

de

- de délimiter des zones exposées aux risques etidomie leur nature et de leur intensité ; dans ces

zones, les constructions ou aménagements peuvenh&rdits ou admis avec des prescriptions ;
- de délimiter des zones non directement exposées rigxes, mais dans lesquelles tou
construction ou aménagement pourrait aggraveidgaas ou en provoquer de nouveaux ;

te

- de définir les mesures de prévention, de proteaiode sauvegarde incombant aux collectivités

publiques et aux particuliers ;

- de définir les mesures relatives a 'aménagemarttlidation ou I'exploitation des constructions
(ou ouvrages) existants devant étre prises pgrigmiétaires exploitants ou utilisateurs concernés

La loi n° 201-602 du 9 juillet 2001 a précisé lesdalités d’élaboration des plans de préventionriegies
naturels prévisibles d’incendies de forét, et etiqdier les phases d’élaborations qui sont legamtes :

- le préfet prescrit par arrété I'établissement dRPP
- le PPR est soumis a I'avis du conseil municipabdeommune ;

- le PPR est soumis a l'avis des organes délibéress établissements publics de coopération

intercommunale ayant une compétence pour I'élalmoraies documents d'urbanisme dont le
territoire est couvert en tout ou partie par capla

le PPR est soumis a I'avis du conseil général dpesfde Haute-Provence et du conseil régional de
Provence Alpes Céte d’Azur ;

le PPR est soumis a l'avis de la chambre d’agmceltet du centre régional de la propriété
forestiere pour les dispositions concernant lewites agricoles ou forestiers ;

le PPR est soumis a I'avis du SDIS des Alpes ded4Rtovence sur les mesures de prévention des
incendies de forét ou de leurs effets ;

le PPR est soumis a enquéte publique par arréfiécpoéal ;

le PPR est approuvé par arrété préfectoral ;

le PPR est opposable aux tiers des I'exécutioradieiniere mesure de publicité de I'acte I'ayant
approuvé ;

Le PPR vaut servitude d'utilité publique. A ceditil doit étre annexé au plan local d'urbanisnméc{a L.126-1
du code de 'urbanisme) et les zones de risqueseiatdoivent apparaitre dans les documents graphide ce
plan local d'urbanisme (article R-123-18 2° du cddd’'urbanisme).
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L'établissement du PPR comportant le volet incendie foréts de Gréoux-les-Bains a été prescritapd@té
préfectoral du 7 octobre 2009; le périmétre étadtiglobe I'ensemble du territoire de la commune ssundes
risques naturels prévisibles d’incendies de forét.

Le dossier du PPR pour son volet concernant leieistincendies de forét comprend :

- le rapport de présentation et ses annexes (deafta d'aléa),
- lereglement et ses annexes (dont la carte du eaéagiementaire).

COMMUNE DE GREOUX-LES-BAINS



PRESENTATION DU SITE

A. GEOGRAPHIE

La commune de Gréoux-les-Bains est située danarf@epsud-ouest des Alpes de Haute-Provence. Etle e
incluse dans la zone du département qui est lagxpssée aux incendies de foréts.

La superficie topographique du territoire commuealivre presque 7 000 hectares. Celui-ci touchesudy le
département du Var (Vinon et Saint-Julien-le-Monfag), a l'ouest Sainte-Tulle et Manosque, au nord
Valensole et a I'est Saint-Martin-de-Bromes.

Le relief s’appuie sur les formations du plateauMddensole, elles sont largement entaillées paml&e du
Verdon et, dans une moindre mesure, le ravin dalLav

L’altitude oscille entre 270 metres (dans la vatléela Durance) et 535 metres (carrefour de ValeretoSaint-
Martin).

L'occupation du sol du territoire de Gréoux estdga par le relief. Les topographies plates sontuédes par

I'agriculture (plateau et fonds de vallées) targlis les versants sont quasiment tous boisés. Liigaton s’est
largement développée en continuité avec le cergterfgue et le long de la vallée du Verdon.
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Au total, selon I'analyse de I'occupation du satefgpar le Comité Régional de I'Information Géodrmue a
partir d'images satellites datant de 2006, lesttéres agricoles ou urbanisés représentent umpzns de 30%
du territoire.

Les espaces naturels (milieux boisés et milieuxedsy occupent donc la grande majorité de la conemun

Occupation du sol Type de peuplement Surface (ha) (% du total)
Territoires artificialisés Batis denses et diffus 197
Total territoires artificialisés 197 3%
Territoires agricoles Terres arables 1359

Cultures annuelles 18

Pelouse et paturages 53

Vergers 335
Total territoires agricoles 1765 25%
Milieux naturels végétalisés voir détail chapitre végétation 4900
Milieux naturels humides cours et plans d'eau 126
Total milieux naturels 5 026 72%

A i T ’

0
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B.CLIMAT

1. Pluviométrie

Une étude menée par le Centre Régional de la BtépForestiere en 1999 a montré que la pluviométrie
représentait le critere climatique le plus discnarmit pour la répartition de la végétation a I'élehdk la région.

La commune de Gréoux-les-Bains est incluse da®he dite « Albion-Valensole », qui s'étend du nded
Vaucluse au Haut-Var. C'est, pour les Alpes de Ed&rovence, la zone ou la pluviométrie annuelldeeptus
faible (analyse de 36 années de données météarobm)i La station météorologique de Gréoux enregist

régulierement les valeurs pluviométriques les fditdes du département.

Libellé de la zone Régime * Rluies de mai a ao(t Plti  es annuelles
Cartographique Pluviométrique moyenne scart-type [Moyenne gcart-type
Albion — Valensole APHE 220 28 777 112

Caractéristiques des régimes pluviométriques pouét¢aon Provence—Alpes-Cote d’Azur (Panini, 1999)
* classement des saisons (initiales) par hauteupi@eipitation décroissante :
P = printemps, E = été, A = automne, H = hiver

Le climat local peut étre défini comme a caractééaliterranéen atténué. Il est soumis au mistrial ééficit de

précipitations durant I'été est marqué.
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Source : CRPF - 1999.

dire que les précipitations y sont plus de deux iftfiérieures a la température).
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Précipitations par saison
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Echelle : 1/250 000 -Source : CRPF, ONF - 1999.

2. Température

Pour les températures, le minimum mensuel est edsar janvier (-1°C) et le maximum en juillet (3. La
moyenne annuelle s’établit a un peu moins de 13°C.

Ces données moyennes masquent des variationsaimeelles importantes. Les années séches sontffrégu
et constituent un réel facteur limitant pour laégion. Ce fut le cas par exemple de la périod82D07.

Le gradient généralement admis pour la variatiotedgérature moyenne en fonction de l'altitudedestordre

de - 0,55 °C pour 100 m d’élévation, ce qui laipsgsager une différence de quelques degrés estigolats
haut et bas du massif. Ce phénomene devrait attémupeu la sécheresse estivale lorsque I'on £ésw les
versants.

Mais c’est probablement I'orientation de ces demigui influe le plus sur le régime thermique jalrer. Les
températures maximales sont plus élevées en adteh aqibac, alors que les températures minimale$ son
similaires. Les ubacs sont donc plus tamponnéslegieadrets, tant du point de vue thermique (angsitu
thermique journaliére moindre) qu’hydrique (évapioralimitée).

C’est donc l'exposition qui est la plus détermimamtans I'étagement de la végétation en générak et |
développement des milieux forestiers en particulier

3. Aérologie

La commune de Gréoux-les-Bains, comme toute laepsid-ouest des Alpes de Haute-Provence, est seumi
l'influence du Mistral. Sa dominance, tant en fréace qu’en vitesse, ressort nettement lors delyaeales
relevés aérologiques des stations météo voisinés aemmune.
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Sur le plateau, au nord (station de Valensolegstlorienté au nord, de 360° a 20°, en fonctiosadéorce. En
général, plus il est orienté au nord, plus il éstent.

Exemple pour la station Météo-France de Valensol®86-2000),
fréquence des vents en fonction de leur provenapae groupe de vitesses.

—— 2-4  M/S 36

— 02
L. | 5&-8 M/S
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34
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\/\
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12
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Source : Météo-France — 2001.

En se décalant vers l'est, I'orientation du Mistatait tendance a basculer Iégérement au noi@edstés de la
station de Puimoisson).

En revanche, a Gréoux méme la station météorolegagquegistre une orientation du Mistral a I'ou&80QC),

voire légeérement au sud-ouest (influence due aehtation de la basse vallée du Verdon). Lors desds

incendies récents (2003 et 2005, voir chapitre espondant), le vent soufflait effectivement de eact
ouest/nord-ouest sur la commune d’Esparron.

Exemple pour la station Météo-France de Gréoux (099995),
fréquence des vents en fonction de leur provenapae groupe de vitesses.
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Source : Météo-France - 2001.

En matiere de feux de forét, la saison a évidemmeatimportance. Ce sont donc les journées venté#s qui
représentent le plus grand risque. On en dénomializaine en moyenne chaque été & Gréoux et gEsren
(vent fort de plus de 60 km/h en rafale).

Il est a noter que d’autres directions de vent patiprésenter un danger de propagation d’'incerglieda
commune (régime de brises thermiques).

C.VEGETATION

De maniere générale, la végétation est un élénmepegétuelle évolution. D’'un coté, la dynamiqueurelle

fait se succéder des stades de développement ugggtatendent vers un optimum lié aux conditioosales de
sol ou de climat. D’'un autre c6té des perturbatissuvent d'origine humaine, peuvent plus ou moins
durablement faire régresser, ré-orienter voirefoficeuvre de la Nature.

La végétation observée a un moment donné est denituit de I'affrontement de ces deux tendances.
L’éloignement entre I'état observé et I'optimum gutiel est lié a I'histoire : déprise agricole, athan des
parcours ou, a l'inverse, exploitations forestié@reessives, incendies.

Comme dans I'ensemble de la zone méditerranéemst le premiére tendance, celle de I'enfrichemeuit,a
totalement bouleversé de nombreux paysages basapiquelques décennies. Le recul des pratiqyssipaes
traditionnelles a laissé une place importante aveldgpement d'essences pionnieres (pin d’Alep et Pi
sylvestre, genévriers, spartiers, ...), créantitaihe fermeture des espaces.

Cette évolution du couvert végétal joue un roleraggnt sur les phénoménes d’incendies de foréatamiveau
de leur puissance (augmentation de la biomassejlegi€tendues parcourues (continuités de végétaona
pu le constater dans le sud des Alpes de HautesRecewces derniéres années.
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Dans ce contexte d’évolution permanente, I'établissnt d’une carte de la végétation en vue de laimaetu
risque d'incendies est un exercice délicat. Cetadaitant plus vrai que les Plans de Préventio Risques
ayant pour objet la gestion d’enjeux relativemedrepnes (habitations), I'analyse du risque doit pomer une
part de projection dans 'avenir avec le plus desamblance possible.

Sur I'ensemble de la commune de Gréoux, la végétatiaturelle potentielle tend principalement ven u
chénaie pubescente. Dans quelques zones, margeratesme de superficie, portant des sols plusrfojets
sur une roche mere moins utilisable par les systémeinaires, une prédominance de chénaie verte
envisageable.

La lente évolution vers cette végétation potertiske fait par un stade intermédiaire de végétaiionniére
composée d’especes héliophiles a fort pouvoir ¢sédeur.

Ce stade est notamment représenté par des formatign d’Alep qui occupent certains versants enetaa
Gréoux. Cet éloignement entre la végétation actetlson optimum potentiel est lié a I'histoireardte. On peut
citer notamment la déprise agricole, 'abandonplesours, les exploitations forestiéres excessivas aussi et
surtout les incendies récents.

La couverture végétale de la commune peut étreéafgm grace aux données de I'Inventaire ForestdioNal

(relevés de 1994, précision du 1/25 000 eme), kscpar les analyses d'images satellites effestpéer le

calcul d'aléa (voir chapitre correspondant).

Cette répartition géographique de la végétatiomped’'évaluer le danger d'incendies qu’elle repnésesans
étre biaisé par les atténuations locales liéesaux récents (voir chapitre correspondant). Enteffempte tenu
de la dynamique de reconstitution des végétauxterédnéens, la diminution de la biomasse qui sutdssage
des flammes n’est que momentanée.
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Occupation du sol Type de peuplement Surface (ha) (% du total)
Boisements feuillus taillis de chéne pubescent 826

taillis de chéne vert 749

taillis mélangé 1252
Total feuillus 2827 40%
Boisements résineux futaie de pin d'Alep 180

futaie de pin sylvestre 28

futaie d'autres pins 10

reboisements 16
Total résineux 234 3%
Boisements mélangés mélange avec résineux majoritaires 254

mélange avec feuillus majoritaires 1143
Total mélange 1397 20%
Total zones boisées 4 458 64%

garrigue boisée de chéne vert 199

garrigue boisée de chéne pubscent 149

garrigue boisée de résineux 23

garrigue non boisée 16
Total garrigue 387 6%
Lande zone inculte ou friche 55
Total lande 55 1%
Total autres zones naturelles* 442 6%
Zones non naturelles et eau espace agricole et urbain 1962

espaec en eau et attenant 126
Total zones non naturelles 2 088 30%
Total général 6 988 100%

Les zones naturelles (inventoriées comme tellesyremt 70% de la surface communale. Cet espacéureha
est occupé a plus de 90 % par des boisementsradessuels les formations feuillues sont dominarteseste
est occupé par des formations peu ou pas boiséegy(ges ou friches).

La répartition géographique des différentes esserst liée au relief, a la nature du sol et alisaiion
historique des territoires.

Dans ce sens, la répartition d'une espece se tiéfinvent par rapport & un étage de végeétationtéd X, deux
étages prédominent :

e |'étage mésoméditerranéen rencontré dans touslfessaet sous 450 métres en ubac ;
e I'étage supraméditerranéen qui couvre lui les ulbaedessus de 450 metres.

Le chéne pubescent (Quercus pubescens) a undéffidéridionale marquée, sans toutefois appréciertiap
forte sécheresse estivale. Il préfére donc leatsitus ombragées a bilan hydrique favorable. Ciestessence
plastique, capable de pousser sur tous les sols,quavalorise mieux les substrats terreux etsle@ls marneux
que les roches dures méme fracturées.

Dans I'étage mésoméditerranéen, il a besoin de eosagp la chaleur par un bon bilan hydrique loddlorme a
Gréoux de grands peuplements complets sur lesnterda plateau (notamment sur le versant durandieest
souvent mélangé au chéne vert et aux pins. Il acawssi les versants d’'ubac ainsi que de les fdedallon.
Dans les quelques topographies d’adret ou on lordre, il est en général mal venant.

Plusieurs secteurs sont caractérisés par la pesinchéne vert (Quercus ilex). Cette espéce ésruistique,
elle a tendance a coloniser tous les substratss épasuperficiels, tout en étant trés sensibla prbfondeur
(plus qu'au volume) prospectable. Il forme deditabbas sur sols superficiels et de beaux peuplesramr sols
profonds, et valorise mieux les lapiaz, les caémidurs fracturés ou les éboulis que les sols ccispau
marneux.

Le pin d’Alep (Pinus halepensis) est une essenugugment méditerranéenne, héliophile et thermepliilse
cantonne donc dans I'étage mésoméditerranéenxtams®n en climat supraméditerranéen étant linpigele
froid. Il accepte tous les substrats, méme les gliperficiels, mais sa croissance est trés liéeilan hydrique
local.
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de chénes verts pres du ravin de Chiousse, photo : B. Reymond, ONF.

Les zones de garrigues et de friches sont d’'uneritapce notable. Les premieres sont issues degladiition
des milieux boisés (elle sont « régressives »)isagde les secondes proviennent de I'abandon danes
terres agricoles ou pastorales (« progressives »).

Dans ce sens, la présence des garrigues s’esbutmtée dans les périmeétres incendiés récemment.

L'enfrichement reste, de son c6té, une dynamiquéadetgétation qui a totalement bouleversé de nembr
paysages bas-alpins en quelques décennies. Ledesylratiques paysannes traditionnelles a laiseéplace
importante au développement d’essences pionnipnesi(Alep et Pin sylvestre, genévriers, spartier$, créant
de fait une fermeture des espaces.

Exemple de colonisation d’'une zone ouverte par la végétation (pins d’Alep et spartiers), photo : M. Toutchkov, ONF
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INCENDIES

A. HISTORIQUE DES PHENOMENES

1. Remarques prealables

Les incendies de forét ne connaissent pas lesbkmaitiministratives. Dés lors, leur analyse histerisur un seul
territoire communal est forcément réductrice.

En effet, les principales caractéristiques des féexforét en terme de cause, de saisonnalité raisus de
propagation, sont relativement uniformes a I'’éehdllin massif forestier. Ce « bassin de risquegrorge, « les
formations forestieres et subforestieres menactdsseterritoires agricoles et urbains attenamsméant un
ensemble cohérent en regard du risque incendi®rée $ (circulaire DGFAR/SDFB/C2004-5007 du 26 mars
2004).

Lors de I'élaboration du Plan Départemental ded@tain des Foréts Contre I'Incendie, dix-sept nassit été
délimités pour couvrir I'intégralité du départemelets Alpes de Haute-Provence (P.D.P.F.C.I., amé&fectoral

du 7 mars 2007). La commune de Gréoux-les-Bainssiagte dans la partie sud du massif du Plateau de
Valensole, c'est a cette échelle qu'il est dondipent de mener I'enquéte sur les feux passés.

L'analyse historiqgue qui suit s’appuie sur I'enséenides informations contenues dans la base de dsnné
Prométhée (« La banque de données sur les incendieforéts en région méditerranéenne en France,
www.promethee.com »), enrichiavec toutes les informations disponibles au seis diérents services
(essentiellement DDAF et ONF).

En définitive, c’est un ensemble d’informationséiiales de 135 enregistrements qui a pu étre dépsur le
massif en 43 ans (entre le 16 mars 1966 et le témiype 2009).

Pour les feux les plus marquants, une cartograjdiglus précise possible) des enveloppes brilété établie.
Cet exercice a pu étre effectué pour 20 incendieE997 a 2009.

Par ailleurs, une trentaine de sinistres de paifitpleur ont été localisés sous forme de points.

Il faut noter qu'aucune information fiable n'a pwerelevée avant.

Dans tous les cas, certains paramétres fondamedésubeux de forét n'avaient alors pas du toutéene aspect
gu'aujourd’hui (implantation et types de végétatiactivitts humaines, moyens de lutte, ...). Il duédé
difficile, dans ces conditions, de tirer profit ldeir analyse pour caractériser le phénoméne d'tfiesrde forét
actuel.
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2. Surfaces brilées et nombre de feux

Les 119 feux contenus dans la base de donnéesuatupu 3 349 hectares, soit une surface annueienme
brilée de 82 hectares (données corrigées, dep6B).18ette moyenne est la plus élevée du départedesn
Alpes de Haute-Provence. Elle est, par comparaisomfois et demie supérieure a celle du Luber@antal.

On observe une augmentation réguliére de cettacirhoyenne puisqu’elle atteint 106 hectares paoan la
période 1977-2007, 151 hectares pour 1987-2007rést ge 295 hectares pour la derniére décenniee Cett
derniére valeur est, a superficie de massif égemntal quasiment deux fois supérieure a celle estrégi de
l'autre c6té de la Durance, alors que le Luberamait lui aussi une aggravation du phénomeéne.

Ces moyennes masquent des variations inter-anaugijgortantes : c’est seulement sur les 8 dernigneges
que I'on a enregistré des incendies conséquents.

W période estivale

Surfaces brilées par année O reste de l'année
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2000 A
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Source : Prométhée, DDAF, ONF - 2007.

De fait, les deux années les plus dramatiques &uiceoncerne les surfaces parcourues sont récpoisgu’il
s'agit de 2003 (830 ha) et 2005 (plus de 2 000 Gajte tendance se retrouve également dans I'analys
phénoméne incendies de forét sur un plan départaimen

Sur I'ensemble de la période, seuls trois incendigsiépassé 100 hectares : 175 hectares le 090EB(Bépart
sur la commune de Gréoux puis propagation dansalg, \823 hectares le 17/07/2003 (Esparron, Quirgton
Saint-Laurent) et 1992 hectares le 07/08/2005 {Saartin, Esparron et Quinson).

Ramenée sur quarante ans, la proportion de ceslgiacendies est trés proche de celle que I'onrebssur
I'ensemble du département pour la méme périod&1,

La moyenne annuelle du nombre de feux est ellel gl@salement en augmentation puisqu’elle s’établiin

peu moins de 3 feux par an depuis 1966, un peudaus feux depuis 1987 et presque 5 feux depuig.199
nombre maximal a été atteint en 1980 et 1982 ageindendies. Il est intéressant de noter que, avament
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aux surfaces, la moyenne du nombre de feux enrégistir la zone est presque deux fois plus faibdepmpur le
Luberon.

W période estivale

Nombre de feux par année O reste de l'année

14
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nombre de feux
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Source : Prométhée, DDAF, ONF - 2007.

C’est donc logiquement que la surface moyenne énidé feu est élevée.

Elle suit une courbe ascensionnelle puisqu'ellespale 28 hectares sur 41 ans a 46 hectares ppeéritale
1987-2007 et atteint 64 hectares depuis 1997. @Gdfes sont sans commune mesure avec la moyenne
départementale qui, de plus, est en Iégére baisskeasemble de la période (elle passe de 12 hettares
bralés par feu). lls sont, aussi, bien plus élewés ceux que I'on peut rencontrer sur le massifuheron (19
hectares par feu pour la derniére décennie).

Par comparaison, la surface moyenne par feu peasdmble de la Zone sud est de 9,5 hectares ad%¢c 1,
dépassant les 100 hectares (source Prométhée).

Schématiquement, on peut retenir que quelques gngnte récents de grande ampleur classent, du ¢g@inte
statistique, la zone étudiée comme plus sensibeadaces parcourues qu’au nombre de mise a feu.

3. Répartition géographique

La répartition des surfaces brilées par communefgiaraitre une concentration sur la partie clentlala zone
d'étude.

Au premier rang, on trouve la commune d’Esparrelte; a vu plus de la moitié de son territoire comaipartir
en fumée depuis 2000 (essentiellement le 17 jldD&3 et le 07 aolt 2005).

Quinson a été également fortement par les mémeasdies d'ailleurs.

Viennent ensuite Saint-Martin-de-Brémes (incendi€’daolt 2005 et celui du 27 aolt 2000) et Sainirdiat du
Verdon (17 juillet 2003).

Les trois enveloppes des incendies du 27 ao(t 2000d,7 juillet 2003 et du 7 aodt 2005 se touchense
recouvrent par endroit. Elles forment a elles seuteensemble continu de prés de 2 900 hectaresysas.
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Surfaces briilées par commune
1966-2007

ALLEMAGNE-
EM-PROVENCE

. MONTAGNAC- i
| MONTREZAT foniNTE.CROK
\ = DEVERDON/

GREQUM-LES-BAINS

[] Limite du massif

Surfaces brilées

[ ] moins de 10 hectares
[ ] 10 a50hectares
[ 50 & 150 hectares
I 150 & 1000 hectares
I plus de 1000 hectares

N
A Echelle : 1/300 000 -Source : Prométhée, DDAF, ONF - 2007.

Ces incendies de grande ampleur influencant lééésthtistique, la « pression incendiaire » eguxiévogquée
par I'analyse du nombre de feux que par les susfhc@ées.

En nombre de feux, c’est la commune de Riez quiagsius touchée (34 sinistres enregistrés de@66)Lpuis

Gréoux (16 feux) et Quinson (15 feux).

Cette tendance s’est trouvée confortée en 2010remrosque Gréoux a subi 6 mises a feu dont 2 entraiu

avoir des conséquences sur le milieu forestier.

Nom de la commune Nombre| Surface brilée
de feux corrigée (ha)
ALLEMAGNE-EN-PROVENCE 6 61.9
ESPARRON-DE-VERDON 14 1882.9
GREOUX-LES-BAINS 16 134.2
MONTAGNAC-MONTPEZAT 13 335
QUINSON 15 708.2
RIEZ 34 81.7
ROUMOULES 3 1.1
SAINTE-CROIX-DE-VERDON 8 26.4
SAINT-LAURENT-DU-VERDON 3 194.5
SAINT-MARTIN-DE-BROMES 7 224.6
Total 119 3349
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Nombre de feux par commune
1966-2007
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[ Limite du massif
Nombre de feux

[ ] moins de 5 feux
] 5a10feux
[ 104 15 feux
B 15 a 20 feux
I plus de 20 feux

N

A Echelle : 1/300 000 -Source : Prométhée, DDAF, ONF - 2007.

4. Causes

Sur les 119 sinistres analysés, seuls 32 % ontcanse connue. Cette proportion est plus faible ugplan
départemental. En outre, la fiabilité de cetterimfation est souvent aléatoire.

Il est donc difficile de donner des tendances. N&ins, l'origine agricole d'un certain nombre dexfest
avérée (notamment due a l'absence de maitrise (dagbs de rémanents de taille d'oliviers au conthct
massif). Avec les autres types de travaux, on deplastiers des mises a feu d’origine connue. @e tie feu est
courant & Riez par exemple : les milieux agricele®restiers s’y interpénétrent.

Avec moins de 15% des sinistres, les feux voloesasont, eux, assez faiblement représentés (aldits q
représentent 22% sur 'ensemble des Alpes de Hzauateence).

5. Saisonnalité

L'observation du nombre de feux et des surfacesébsiipar mois sur I'ensemble de la période 1966-200
dessine une courbe a deux pics. Ceux-ci correspbidéeux périodes bien distinctes a savoir lalén’hiver-
début du printemps d’une part (février, mars etljpst I'été d’autre part (juillet, ao(t et septerap

La premiere période concentre, en moyenne, 30%atinbre de feux contre 46% pour I'été, le reste étant
distribué sur les autres mois.

Le nombre de feux dété est plus important, praportellement, que sur I'ensemble des Alpes de Haute
Provence ou ils ne représentent que 31% du norotakede départs. A l'inverse, les feux d’hiver st sous-
représentés » (ils représentent 50% des feux dépantaux).
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PREFECTURE DES ALPES DE HAUTE-PROVENCE

PPR-RAPPORT DE PRESENTATION SUR LES RISQUES D'INCENDIES
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Source : Prométhée, DDAF, ONF - 2007.

Avec 94% des surfaces brilées, I'été est la sd@splus a risque et de loin (contre 45% au plaradémental).

Surfaces brilées par mois
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Source : Prométhée, DDAF, ONF - 2007.
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6. Bilan

L'analyse des feux passés et, surtout, récents renagie la zone d'étude est la plus exposée auerisqu
d’'incendies sur 'ensemble des Alpes de Haute-Rrowe

Cette situation est d’autant plus préoccupantellgu&st récente et semble s’aggraver. La recrudesceu
phénomene de feux de forét s’exprime surtout efases brilées et, dans une moindre mesure, en potebr
départs de feux.

De fait, depuis 2000, la surface moyenne par ineestést littéralement envolée. Cette tendancedast a
quelques sinistres. Leur répétition dans une zefaivement restreinte (4 a 5 communes, dont Gigetia
guelgues années d’intervalles suscite Iégitimemestinquiétudes.

L’évolution de plusieurs paramétres tant au niveaumilieu naturel (augmentation de la biomasse e=t d
continuités de végétation, aggravation des corditimétéorologiques estivales) que des activitdwa@uiues
(activité touristique importante, dynamique de Bamisation au contact des zones les plus sensbldsu) a
favorisé I'apparition de ces feux de grande ampkruméme temps qu’elle a démultiplié les dégatsé&sau
notamment aux personnes et aux biens.

Il convient dés lors de mieux étudier le comportensd les conditions d’éclosion de ces sinistres.
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B. TYPOLOGIE DES INCENDIES

Il est important, parmi tous les événements paslgspmprendre les mécanismes de propagation desdies

afin d’en mesurer les conséquences prévisibles ateattre en place les parades appropriées.

Ces informations peuvent étre apportées par I'sealfjne des grands feux passés et notamment de leur
déroulement. Pour ce faire, la localisation de depwints de départs et de leurs contours sontesgéntes.
L'expérience acquise dans le cadre de I'assistaadegraphique au commandement des opérationscderse
mise en place depuis 2001 par la DDAF et assurééepgersonnels de 'ONF permet également deamtra
avec plus de fidélité le déroulement de chaquestsai(chronologie, intensité, dégats, ...). Cetigsion a été
mobilisée sept fois dans le massif a ce jour.

On peut, trés schématiquement, retenir trois t@fiasendie.

1. Incendies de faible ampleur

Le premier type, en I'absence de vent marqué, peyiroduire n'importe o, notamment en bordure atez
agricole. Le feu a alors tendance a suivre la pgree marquée sur le plateau. Il peut de fait Btedtrisé
rapidement et ses conséquences demeurent en géméeéads.

incendie de foudre du 27/08/2009, Gréoux, photo : B. Reymond, ONF.

2. Incendies de moyenne ampleur

Le deuxiéme type, plus dangereux, se propage plpglement du fait de brises thermiques. Celleseci s
combinent au relief en donnant parfois des propaggatplus difficiles a appréhender sans toutefoigeadrer
des dégats trop importants. Il y en a eu de nombras sur le plateau de Valensole.
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§ sens de propagation

Quelques exemples ont marqué les années réceatesda 4 juillet 1999 a été le plus virulent. liparcouru
pres de 300 hectares. Il est parti de la déchargéatensole et s’est propagé par vent assez fatidesud-est. |l
a brdlé majoritairement des cultures, céréalesweandins (227 hectares au total). La propagatide ee fait été
rapide, elle a généré beaucoup de fumée ce qunplicpué la lutte. Les flammes ont parcouru égaldnuere

soixantaine d’hectares de zones boisées et onta@@es habitations situées pourtant en pleine agneole.

Le 16 octobre 2007, un particulier a mis le feuidaatellement en brdlant des branchages a proxichité
hameau de Villedieu & Valensole.

Les flammes, poussées par la brise thermique quameit la vallée de la Durance (sud-ouest), aeirdgtassez
rapidement la ripisylve. Compte tenu de la séclserede l'automne cette année la, les peuplements
habituellement assez frais (peupliers, saules,on) entrés en combustion. La lutte a été trés coopé par le
manque d’'acces et la présence de nombreux canmamdhissables.

De ce fait, une reprise importante a eu lieu l®@di®bre, au total ce sont plus de 40 hectaresrjrdilé.
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incendie du 16/10/2007, Valensole, photo : B. Reymond, ONF.

Le 7 septembre 2009 une mise a feu a eu lieu pmairaison indéterminée en bordure de la RD8 arlzeste

Gréoux en direction de Valensole.
La brise thermique de sud-ouest, combinée a laepeninduit une propagation violente qui a détuitaillis
dense de chénes verts présent a cet endroit. Wike da 200 métres environ a provoqué un deuxiemstra

simultané, au nord du premier.
Grace notamment a I'appui massif d’aéronefs (HBEstDet Canadairs), la surface parcourue est ristéée

(4,4 ha). Aucun enjeu particulier n’a été menacé.
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3. Grands incendies

C’est sans conteste lorsque que le Mistral soudtle le territoire d’étude que les incendies sost dus
redoutables. Ce vent entre par I'ouest du massilf egt généralement orienté ouest a nord-oueste @eection
est accentuée par le relief en se rapprochant ddovie le plateau y est en effet découpé par ddéega
orientées d'ouest en est, créant de véritable®usdu feu.

Dans ces conditions, les incendies peuvent parmcdearigrandes distances malgré la présence de noxnbre
terrains occupés par I'agriculture.

En outre, I'importance de la fréquentation estivetidée nombre élevé de campings ou d’établissenmrents/ant
du public aggravent les risques.

Ce type de feux s’est déroulé a plusieurs reprises, 990 et 2000 de maniére atténuée, puis en 2003, et
2007 de facon violente.
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Incendie du 27/08/2000,Saint-Martin-de-Bromes, photo : R. Fay, ONF.
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17 juillet 2003

Le 17 juillet 2003, un incendie se déclare quelgomsutes avant 17h00. Le point d’éclosion (la caase
inconnue a ce jour) se trouve en bordure d’'unespist créte au cceur du massif forestier, sur la aomam
d’Esparron-de-Verdon. En ce début d'été les comatitide sécheresse sont déja extrémes (la fin juendgbut
juillet ont été caniculaires) et, attisé par untwa 30 a 40 km/h de secteur ouest, I'incendiereapgge vivement
en direction du hameau d’Albiosc.

Les secours terrestres sont rapidement mobilisés potéger dans un premier temps les habitatiditsdsc
est traversé par les flammes), les campings (laiBeale Grand Pré et les Lavandins) et leurs octapaes
moyens aériens sont en nombre limité, un incendigrdnde ampleur faisant rage depuis quelques $idares
le département du Var (« Vidauban 1 »). En soiléesent se renforce pour atteindre 60 km/h en poett
I'incendie touche les communes de Quinson et det%aiurent-du-Verdon.

Le feu n'est déclaré maitrisé que le dimanche 2@&{wet la surveillance sera maintenue durantdmaine
suivante.

1 point d'éclosion ¥ sens de propagation ' surface pal

P . v i

Le bilan est trés lourd. L'incendie a parcouru 8@2tares de forét et de cultures. Les trois comsomne été
touchées de facon importante : 357 hectares poparEms, 296 pour Quinson et 170 hectares pour Saint
Laurent-du-Verdon. Le feu s’est prolongé presqseyten limite du Var, soit une distance parcoureeldis de
7,5 kilométres depuis le point de départ. Il aigdilaussi bien les zones boisés que les cultuasandes,
céréales coupées, ...) pour se propager. Ces worsddnt rendu la lutte particulierement délicaecune zone
n'étant contrélable facilement.
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17/07/2003

17/07/2003

Esparron,7juillet 2003, photo : J.M. Demirdjian, ONF.

C’est le troisieme feu par I'importance de la scefgarcourue enregistré dans les Alpes de HauteeRre a ce
jour.

Un cabanon a été détruit, de nombreuses maisonété@mhenacées, 5 campings et 1 hameau ont étééévacu
Des moyens importants ont été mobilisés : 800 hosnit@eSécurité Civile et son matériel de terrassgte
avions et 1 hélicoptére.

Le traumatisme subi par les populations localedest vacanciers a été considérable. Le paysage a été

durablement marqué, des plantations agricoles restiéres détruites, le patrimoine forestier a ditgement
touché.
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PREFECTURE DES ALPES DE HAUTE-PROVENCE PPR-RAPPORT DE PRESENTATION SUR LES RISQUES D’INCENDIES

7 aodt 2005

Alors que les conséquences de l'incendie du 1®juB003 semblaient marquer le secteur d’Esparour ge
nombreuses années. Le 7 aolt 2005 se déclencHeslgnand incendie jamais enregistré dans les Adlmes
Haute-Provence. Ce feu dépasse en effet, en sudtde parcourue, celui de Chamatte (Saint-Andréjuillet
1982.

I faut noter qu’un certain nombre de facteurs guarticulierement défavorables au moment de la anifgl.

En premier lieu, les conditions météorologiqued dwt 2005 : selon Météo-France, la réserve enleaol est
basse (sans atteindre toutefois le caractére eanapt de 2003), la derniére pluie significativenmnte au 13
juillet (10,9 mm enregistrés a Valensole).

La sécheresse de la végétation est donc égaleorént f

Le vent de nord-ouest est présent dés la matingeaahdit (de 10 a 20 km/h), il se renforce en détagrés-midi
jusqu’'a 40 km/h de moyenne avec des pointes addud0 km/h. Il ne faiblira réellement que tard denauit
(données Météo-France, Direction Inter-régionald-Est).

Deuxiemement, la lutte est fortement pénaliséalpax événements. D’'une part, I'incendie se déalaecheure
apres celui de Saint-Martin-les-Eaux qui mobiliggadde nombreux moyens. D’autre part, aucun canagai
peut intervenir ce jour la : leur emploi est sushean attendant les conclusions d’'une enquétenfiassate a un
accident mortel.

Le départ du feu a lieu sur la commune de Saintiltae-Bromes, en bordure de la route départemei3thb
un peu aprés 14 heures pour une raison qui restejaur, inconnue. La configuration du point deaté (type
de végétation, sécheresse, exposition au venpermet d’'accréditer différentes hypothéses d'aggiumaine,
quelles soient accidentelles ou malveillantes.

Point d'éclosion
en bordure

de route
départementale

| ’ poirt d'eclosion 9P sens de propagation
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De fait, I'incendie se déplace a une vitesse rantmencontrée dans le département, avoisinant iga2f&m/h
durant les premiéres heures.

Les premiers groupes de pompiers tentent d’arléseilammes la ou la piste la plus proche croisted@ctoire
du feu. Hélas, la puissance, aprés quelques cestai@ métres de propagation, est déja trop impertae
replis inévitable, les tuyaux commencant a brdler.

TATE . (17082005 | TEMPERATIRE : 567
CONAE - 57 AR -80S | HURITITE © 25 5
ESPREPIN-FEVEETN | URESSE TIDGEHHE . 25
| URESSE IFB « 55 560
BE /538 [ TIRECTION 38

en bordure
de route
departementale

Vitesse de

propagation =
1500 m/h 3
(900 m/h prévus)

# portdedosion 3 sens de propagabon
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PREFECTURE DES ALPES DE HAUTE-PROVENCE PPR-RAPPORT DE PRESENTATION SUR LES RISQUES D’INCENDIES

Moins d’'une heure aprés le départ, le premier ¢pranabité est touché (Le Lourmant), puis c’estder du
premier camping (Verdon-Provence) : il est évaaséeja temps avant d’étre complétement brilé.

A partir de |3, I'extension de la zone en comburstie permet plus aux moyens de secours de faiee fac
Les quartiers de I'adret du Défend, des Pléche8ialns sont successivement atteints.

Point d'eclosion
en bordure

de route
departementale

Vitesse de
propagation =
1500 m/h

f poirt d'edosion 4 sens de propagaton
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PREFECTURE DES ALPES DE HAUTE-PROVENCE PPR-RAPPORT DE PRESENTATION SUR LES RISQUES D’INCENDIES

La propagation est particulierement soutenue, ggekpit la nature de la végétation. Comme en 263,
milieux forestiers mais aussi les espaces agricasla proie du feu. A l'intérieur méme du vilkad'Esparron,
des zones occupées par la végétation (talusralen.

propagdation
1500 m/h

Vitesse de
propagation =
1000 m/h

Vitesse de
propagation
300 m/h

f point d'edoson <P sans de propagebon ‘ Surkacs parcoue
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Les flammes ne s’atténuent que tard dans la sairée la relative humidité de la nuit, la chute tlempérature
et, surtout, I'arrét du vent.

Bilan :

+ 1992 hectares paf
» 3 communes tou

+ 206 propriétés bat
et 5 campings tou
ou évacués

+ 5000 personnes
dont 650 évacué
{plan de secour

* pas de victime

8 W propadte bats camping

Au total I'incendie parcourt prés de 2 000 hectatgsune distance dépassant 10 km.
Méme si la plus grande partie du sinistre s’esbalée dans I'aprés-midi et la soirée du 7 aoltsiplurs fronts
restent actifs pendant une semaine.
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Esparron, 7 aout 2005, photo : SDIS04.

Les dégats sur les biens sont trés lourds : pré8@ehabitations se sont trouvées en contact agefldmmes
dont six ont été partiellement ou totalement détsiiQuatre campings on été touchés dont un tueddment
(23 caravanes, deux hangars et un local brilés).

L’impact sur le milieu naturel a été lui aussi assensidérable. Des zones déja incendiées en 20008 ont
été re-parcourues par les flammes.

Fort heureusement, grace notamment aux évacuatpiges des personnes les plus vulnérables, awittime
n'a été a déplorer.

Esparron, 8 ao(t 2005, photo : P.Courbey, SDIS04
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PREFECTURE DES ALPES DE HAUTE-PROVENCE PPR-RAPPORT DE PRESENTATION SUR LES RISQUES D’INCENDIES

9 aodt 2007

Le 9 aodt 2007, peu aprés 16h30, deux départsudsofe enregistrés a quelques dizaines de métrdistdace,
sur la route départementale n°8, au sud de Grémawsé inconnue a ce jour).

Le vent de nord-ouest est violent et les flammgsrspagent rapidement en direction du Var.

L'intervention massive d’avions bombardiers d'earmet de limiter I'expansion de l'incendie sur stanc
gauche, tandis que les moyens terrestres arrivient@ntenir sur le flanc droit, le long de la dépmentale. De
fait, sa trajectoire est assez rectiligne et sopr@m relativement étroite.

Le front de feu atteint le département du Var ptga plusieurs sautes, il gagne plusieurs hamaaupartes de
Saint-Julien-le-Montagnier dans la soirée.

Au total, I'incendie a parcouru 175 hectares dahsir le territoire de Gréoux.
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4. Conditions de référence

L'ensemble de paramétres qui, combinés, représentenrisque d'incendies de forét élevé sont appelés
« conditions de référence ».

L'analyse des différents types de feux rencontriésles massif ces derniéres années permet de dédesre
criteres qui sont retenus pour le calcul de I'atendies de forét (voir chapitre suivant).

Sur le massif du Plateau de Valensole, on prermbmpte les parametres suivants :
- dessechement de la végétation di a la saisonlestiva

vent de secteur nord-ouest soufflant entre 30 leh40 km/h de moyenne,
- propagation rapide.

En moyenne, ces conditions de référence en ceoquiecne le dessechement et le vent, sont réunaegietreté
durant une dizaine de jours.

Comme cela a été décrit précédemment, d’autres tgpefeu peuvent survenir (vent faible, vent de-cuekst,

etc ...). Cependant, leur propagation étant moinkente, les mesures de protection prises pour saymié des

incendies se déroulant dans les conditions deenédérsont a priori suffisantes pour faire faceus tes autres
cas.
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ALEA

A. DEFINITION

L'aléa est défini comme la probabilité qu'un phé@onennaturel d'intensité donnée se produise ereurdbnné.

Il s'agit d'une notion complexe caractérisée par :
- une "intensité" plus ou moins forte du phénoméne
- une extension spatiale : il s’agit de défing &nveloppes globales d'un feu potentiel,
- une occurrence temporelle (temps de retour),

La méthode utilisée dans le cadre du présent PéafPrévention des Risques s'attache a qualifierosurt
l'intensité du phénoméne qui dépend des végétawe deur biomasse, de I'exposition au vent comkiné
pente du terrain tout cela dans des conditionsandtggiques de références déja rencontrées.

L'extension potentielle d'un feu pourra, elle, éteppréhendée par les continuités ou discontinuités
cartographiques de chaque niveau d’intensité géétpar la connaissance du déroulement des incepdssés.

L'occurrence temporelle n'intervient pas en targ tglle. En effet, le risque d’'incendies de foidit@assé parmi
les risques naturels dans la mesure ou il met emeseies éléments comme la végétation, le veneaelief.
Mais, contrairement aux autres sinistres, les fauixpour origine dans leur trés grande majoritél'@ere de
90% des cas), une cause humaine qu'elle soit emttle ou volontaire. De ce fait, les points disobns
potentiels sont délicats a localiser a I'avance. dbnt liés a I'activitt humaine au sens largel etemble
préférable de parler de prédisposition plus ou mifante d'un secteur compte tenu de la conjona®facteurs
défavorables. Il est également difficile de déteemniune période de retour d'un accident ou d'ure act
malveillant entrainant un incendie de forét.

Cependant, I'analyse des feux passés sur le ndisdflateau de Valensole en général et sur la comrdan
Gréoux-les-Bains en particulier permet d’'estimee aette périodicité tend a étre plus courte queu@e
d’existence d’'un enjeu (batiment).
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B. METHODE

La qualification de l'aléa présentée ici est fondé&e un calcul d'intensité relative du front de .f&lelui-ci
résulte du croisement de couches d'informationsapbisur la combustibilité et la biomasse de laét@tipn, sur
la topographie, sur I'ensoleillement et sur I'exiios au vent.

1. Végétation

L'analyse du combustible pour la présente étudppsiee sur un traitement d’images satelliteSNDSAT 7
Thematic Mappede 1999. A cette date, la végétation sur la pattbde la commune de Gréoux mais aussi sur
certains autres secteurs du massif du Plateau iéedtde présentait une physionomie plus dangerguis@res

les feux de 2003, 2005 et 2007.

A court terme, les formations brilées présentent Iomasse nettement réduite. Mais un stade de
développement présentant de nouveau le méme ndeawmbustibilité est susceptible d’étre reconstidu
bout d'une vingtaine d’années (voir le chapitre lsuvégétation). C’est pourquoi I'analyse des insage 1999
donne une bonne idée des peuplements vers lesiaglae portion de territoire tend.

La résolution de I'image retenue (pixel) est den@fires au sol (soit 900 m?).

L'image satellite est traitée par classificatiopetvisée. Pour cela, on se fonde sur des paraglesférences
numérisées grace a des relevés de terrain combing®e photo-interprétation (orthophotographies I&N
images infrarouges IFN). Ces placettes correspdralendifférents types de végétation recherchésuita les
logiciels d’analyse localisent sur 'ensemble dexdige toutes les portions de territoire pour leBgsida réponse
de I'image est similaire a chaque échantillon.

Le résultat de la classification est enrichi gracd’autres informations sur les formations végétatpi’elles
soient issues des aménagements forestiers podorits publiques ou des données de I'Inventairee$imr
National ailleurs. En outre, des compléments sppbeés par des bases de données d’occupation OGS
2006 du Centre Régional de I'information Géographjoou des photo-interprétations (orthophotographaN
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de 2004) pour prendre en compte les évolutionshiesales plus récentes sur les secteurs a forteit@ct
humaine (quartiers batis, zones agricoles, ...).

Au total, la cartographie comporte 29 types diffésede formations végétales.

classification supervisée

A chacun des 29 types de formations obtenus pereasuite affecté un indice de combustibilité (/@iant de
0 a 8 (grille CEMAGREF). La combustibilité des fations principales se hiérarchise comme suit :

taillis de Chéne pubescent 3,00
garrigue boisée de Chéne pubescent 4,00
garrigue boisée d'autres feuillus 5,00
futaie de Pin sylvestre 5,00
friche 6,00
taillis de Chéne vert 6,00
garrigue boisée de Chéne vert 6,00
futaie de Pin noir 6,00
futaie de Pin d'Alep 8,00
garrigue boisée de résineux 8,00

Avec l'expérience des grands incendies récentscanstate que, outre les formations combustibledrés
combustibles représentées par les différents tgigepeuplements forestiers classiques, d'autreeumilsont
susceptibles de conduire le feu. En effet, de nembrardins ou autres terrains agricoles présenieet
végétation qui, dans les conditions de sécherestis@le, permet aux flammes de se propager.

Pour prendre en compte ce phénomene, tous les éypesupation du sol ont donc fait I'objet de l'aftation
d’'un indice de combustibilit¢, méme faible, horrbien entendu les zones dépourvues de végétatioregzo
minérales, étendues d’eau, ...).
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lavandes bralées pendant le feu du 7 aolt 2005, photo : B. Reymond, ONF.

Par ailleurs, une attention particuliére a étédmdux zones béties au sein des milieux boisékes &ht été
identifiées séparément des boisements purs endmsmpour tenir compte de la diminution de la costibilité
due a la discontinuité liée a la présence des batsnaux abords entretenus, etc...
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2. Ensoleillement

La deuxieme information utilisée lors du calculldaest I'ensoleillement, indicateur du dessechempetentiel
de la végétation, en particulier durant la saisstivale. Il est calculé sous la forme d’'un indi& én 5 classes
qui s’appuie sur une simulation numérique de las@annuelle du soleil. La quantité d’énergie reguesol est
mesurée par traitement sous SIG du modéle numédigterrain de I'lGN au pas de 50 metres.

3. Topographie et exposition au vent

La troisieme information utilisée est le vent réant (Vr). Il s'agit d'une combinaison vectorielle entrevient et
la pente du terrain, qui permet de prendre en ceept effet combiné sur la propagation du feu.

Les valeurs négatives illustrent les secteurs disstpuels le feu progresse a contre vent, les \alpasitives
correspondent a un cumul des deux effets.

Les classes de pente sont calculées en pourcesuadge base du modéle numérique de terrain de '#BNbas
de 50 metres. L'effet de la pente sur la propagadist exprimé en métre par seconde, il est estitl@ de la
valeur de la pente en % (par exemple pour une pEn85%, I'effet résultant est estimé a 5 m/s).

Pour le vent, le calcul se fonde sur une simulatiamérique des écoulements (OPTIFLOW), qui donne pa
pixel de 150 m, la vitesse et la direction de celuiLe vent est paramétré a 10 m/s (a 10 metredeasus du
sol) en entrée sur le massif, ce qui correspondcangitions de référence.
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4. Intensité du front de feu

La puissance du front de feu est calculée & petla formule de Byram et exprimée en kW/m.

Cette formule s’écrit Pf = B x C x Vp, ouB représente la masse séche du combustible bril) (€rla chaleur
de combustion (en J/g) ¥p la vitesse de propagation du front de feu (en.m/s)

Le produitB x C, qui correspond a la chaleur dégagée par la cambugn kJx100/mz2, peut étre approché par
I'indice de combustibilité de la végétatid€], suivant la formule B x C = 8000x IC x (1 + E/20)

La vitesse de propagation du feu, en m/s, peut éttienée a partir de la vitesse résultante vertép@ir)
exprimée en m/s (pour laquelle toutes les valedésieures a 1 m/s sont rehaussées a 1 m/s). Afprehdre en
compte l'effet ralentissant de la végétation (ritgost écran thermique), on applique a Vr un facteuqui
prend les valeurs suivantes : 0,8 pour les végdimtiases, 0,7 pour les peuplements ouverts (lagdasgues,
maquis) et 0,6 pour les peuplements arborés.

On écrit alorsVp = racine (Vrx K/100), ce qui traduit que par rapport a la vitesse dot,via vitesse de
propagation du feu est augmentée par effet detradipar vent faible, et diminuée par vent fortr{g@e cas le
feu ne peut pas se propager aussi vite que le.vent)

En définitive, la puissance du front de feu peutadétre exprimée par la formule suivante :

Pf=8000x IC x (1 + E/20)x racine (Vrx K/100).
Pf est exprimé en kW/m de front de feu.

puissance de front de feu (calcul brut).

La couche de données ainsi obtenue fait enfindothjun lissage (contamination des pixels dangite glu vent
dominant) afin d’éliminer les unités trop faibleneeprésentées au sein d’'un ensemble. Cela peerateddre
en compte l'effet du panneau radiant a I'approctum dront de feu. De maniére pratique, il est efetepeu
probable qu’un Tlot de végétation moins combustibiaste a I'intérieur d’'une masse trés combustible
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puissance de front de feu (calcul lissé).

L'ensemble des calculs a fait 'objet d’'une validatde terrain, notamment par rapport aux contdiineendies
passés. La puissance de front de feu obtenue maidal a été comparée avec le trajet et le nivcadégats
provoqués par lors des sinistres (zones parcounm®s détruites, zones épargnées). Ce sont lesdigu
17/07/2003 et du 07/08/2005 qui ont servi de réigge en tenant compte des effets positifs de te,lde la
vitesse et de la direction du vent a chaque éthpmologique de la propagation.

)
=)
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puissance de ront e feu et contour de I'incendi®7/08/2005.
L'adéquation entre la puissance calculée et lesanix de dégats rencontrés est satisfaisante eepdetait de

valider la carte obtenue.
L'approche par la formule de Byram permet de bistirtjuer les secteurs en position d’abri par rapgo vent.
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C. RESULTATS

Le calcul de la puissance de front de feu par udthade dimensionnée (unité de KW/m) permet de dater
résultats sur une grille éditée par le CEMAGREF.

Il s'agit d'une échelle a cinq niveaux d'intensitéaque niveau étant représenté par une gammeistapce de
front de feu et de vitesse de propagation. Chadiuean d'intensité est également caractérisé patesuoriptif
des dégats potentiellement occasionnés, a latdiei®aisements et aux batiments.

Intensité Puissance de front de feu Vitesse deggaipon Dégats potentiels*
Tres P < 350 kW/m V <400 m/h Pas de dégats aux batiments
faible Sous-bois partiellement brilé

Faible 350 kW/m < P < 1700 kW/m | 400 m/h <V < 800 m/h Dégats faibles aux batiments
Buissons et branches basses br{ilés

Moyen 1700 kW/m < P < 3500 kW/m | 800 m/h <V < 1200 m/h| Dégats faibles aux batiments mdis
volets bois bralés
Tronc et cimes endommagés
Elevé 3500 kW/m < P < 7000 kW/m | 1200 m/h <V < 1800 m/f Dégats aux batiments
Cimes toutes brilées
s

* les dégats aux batiments sont évalués en termmpte du respect des prescriptions de débrousszaiie.

La carte de I'aléa (puissance de front de feuyisgitle en annexe n°1.

L'application de la grille CEMAGREF au territoiree dsréoux-les-Bains montre par exemple que les fiioma
boisées présentes au nord-ouest de la communeegénéans les conditions de référence, un aléaétede.
Elles représentent prés de 3 000 hectares. Lesrsatraximales sont atteintes par les mélangesiliie te
chénes et de futaies résineuses avec sous-étagessidans des pentes exposées au nord-ouest.

Intensité Surface concernée Part du territoire conah
Tres faible 136 ha 2%
Faible 1638 ha 24 %
Moyen 461 ha 7%
Elevé 1 888 ha 27 %
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ENJEUX

A. DEFINITION

Les enjeux représentent ce que la collectivitéugsde perdre lors d’un incendie de forét. Cettéonatecouvre
notamment les personnes, les biens, les infragtestt les espaces naturels.

Dans le cadre de la présente étude, les principajeux pris en compte sont les espaces urbanigéiss’ggisse
des zones d’activité, des zones d’habitat densesffases ou des campings. Une attention partioela été
portée aux zones urbaines les plus vulnérables eolesrinterfaces « forét-habitat ».

L'analyse des enjeux vise a moduler le zonage négi¢aire ainsi que la définition des travaux deqmiion a
réaliser en fonction notamment de leur vulnérahilit

B. METHODE

Pour les enjeux existants, la numérisation s'epuge sur la base des ortho-photographies de I{@Nes de
vue aériennes de 2004 et 2009), complétée padista sous forme numérique.

Chaque batiment observé a fait I'objet d'un poistag

Cette premiére étape a été complétée par le retiuddrmations lors des visites de terrain.

Les sites particuliers comme les Etablissement®WRet du Public (ERP) ont fait I'objet d’'une iddiatition
particuliere.

Ces points ont été saisis a l'intérieur des tesrain nature de bois, foréts, landes, maquis, geriglantations
ou reboisements ainsi que dans une bande adjate2@0 metres.
Cela correspond a I'ensemble des constructionarfal®bjet de I'obligation Iégale de débroussaille

Chaque batiment a ensuite été classé en fonctioisglue incendie qu'il subit. Pour ce faire, ilté &nu compte
de l'aléa calculé (puissance du front de feu) avssinage, dans le sens du vent dominant.

La place de l'enjeu dans la zone boisée (intéribardure intérieure, bordure extérieure, extériaugis
également la taille de celle-ci sont égalementéesten ligne de compte.

En définitive, quatre niveaux de risque ont étéidi€s : faible, moyen, fort et trés fort.

Pour finir, la densité des batis a été calculéeeftat, les parades au risque d’'incendies de fetrébtamment la
possibilité de défendre les enjeux (voir chapitééeddabilité) dépendent de la structure de I'urketion : les
habitations isolées offrent plus de vulnérabilit& dgs batis denses.

La doctrine d’emploi des moyens de secours en vigee tient d’'ailleurs compte. En cas de feu, ellidme

qu'il faut prévoir un engin pour défendre chaquesmia si I'habitat est dispersé alors qu’un groupeldamions
pourra défendre une zone d’environ un hectare ddiins groupées.
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Dans ce sens, le CEMAGREF a défini une typologieterfaces avec trois niveaux de densité :

» 1 a 3 batiments par hectare, habitat isolé ou éparssité faible),
* 4 a 8 batiments par hectare, habitat diffus dethspsjté moyenne),
» plus de 8 batiments par hectare, habitat trés delesesité forte).

DENSITE
B faible

C. RESULTATS

On recense, sur I'ensemble de la commune, pluss@ebétiments construits & moins de 200 meétres diessz
boisées. Un peu moins de la moitié d’entre eux gantis dans des structures urbaines denses (édosi¢).
C’est le cas par exemple du nord du village qusisg a proximité de zones forestiéres.

Le reste se répartit entre densité moyenne et, @amsnoindre mesure, densité faible (20 % de cas).

La carte de la densité des enjeux est visible apxann©2.

Les batiments qui ne subissent qu’un risque d’ide faible ou moyen sont majoritaires (64 % des).ca
Cependant, plus de 230 batiments sont a I'invexpes®s ou trés exposeés.

Ces derniers sont plutot présents en périphériealess baties ou ils occupent une série de quakimsés : les
Riayes, les Fontaines, la Burliére, etc ...

Les six campings présents sur la commune regrowgepéu moins de 750 emplacements. Deux d’entre eux
subissent un risque fort a tres fort d'incendie$odét (Chateau-Laval, La Pinéde).
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MOYENS DE DEFENSE

A. DEFINITION

En matiére d’incendies de forét, la notion de deé#dnilité vient se substituer a I'habituelle notida zone
protégée.

En effet, seuls les secteurs véritablement éloigleémaniére durable de toute végétation combugpiblerent
étre considérés comme réellement protégés.

Les espaces boisés et leur périphérie immédiatentesoumis aux phénomenes étudiés, c’est a dinénables,
méme s'ils bénéficient d’équipements de Défense Faéts Contre I'Incendie traditionnels (pistesserdes
d’eau, pare-feu...).

En revanche, le niveau de risque sur un secteie garfonction du nombre ou de la qualité de cepatiitifs de
défense qui déterminent la facilité et la sécutigtervention des moyens de secours. Trois mogendéfense
différents et complémentaires sont donc a prendieenpte en matiére de protection contre les inesnd

« les acces, permettant une circulation fluide desws et des éventuels évacuants en tout point de
la zone,

< les points d’eau, permettant I'approvisionnemerst\dehicules incendie,

e le débroussaillement, permettant de limiter I'irsiéd du feu. Le débroussaillement doit répondre a
minima aux critéeres de [l'obligation légale. Au-detfe ces obligations, des coupures de
combustibles peuvent étre créées entre les enjeles eespaces naturels afin de renforcer leur
protection.

B. METHODE

Le recensement des moyens de protection contiedesdies a Gréoux s’est appuyé sur la numérisalgotnois
bases de données géographiques.

La premiére est constituée de I'ensemble du rédealesserte (acces). Le tracé des voies a été isanser la
base des orthophotographies de I'lGN (2009). Cetitsie a été complétée par des visites de terrain
(numérisation GPS) pour les éléments récents oguidagar la canopée.

Cette desserte a été saisie pour les zones baiséglsis largement dans les zones ou les enjeuxéiEnt
répertoriés.

Pour chaque acces, les visites de terrain ont padtenrecueillir la largeur de la voie, son revétetnson état et

sa pente maximale.

La deuxieme base de données recense le positionheiee poteaux incendies. Celui-ci a été effectu&RS

différentiel sur le terrain. Ces informations géagriques ont été mises en liaison avec la baseoderéds
littérale gérée par le SDIS pour connaitre la dication des hydrants (débit, pression, ...).
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La troisieme base de données recense les secthnsudsaillés. A Gréoux, cette emprise ne va patekude
I'obligation de débroussailler aux abords des bétita (de maniére schématique il s'agit généralerdemt
périmetre de 50 métres autour des habitations} &uds voies d’acces, sauf exception.

Les critéres de normalisation des équipements gunettent la défense contre les incendies sonnidéfelon
plusieurs cas de figures, notamment en distinglzadestination des ouvrages : circulation et latiéntérieur
des massifs ou défense des quartiers habitésrdiment en compte le gabarit des véhicules de se@iua
ressource en eau nécessaire a leur action.

Au sein des massifs, les pistes sont classéesoendatégories en fonction d’'une normalisation couvre
I'ensemble de la Zone de Défense Sud :

Norme zonale catégorie 1 catégorie 2 catégorie 3
Largeur minimale de 6m de roulemepLargeur minimale de 4m avec  Autres
Gabarit ou Larg_eur minimale dfa 4m avec airesaires de croisement espacées
de croisement espacées de 200m ¢n  de 500m en moyenne
moyenne
Aucune impasse 1 aire de retournement pour Autres
Retournement un kilométre en moyenne
ainsi qu’a I'extrémité
Pente moyenne de 10% avec tolérances ponctueiate@instantanéeés  Autres
Pentes en long .
ne dépassant pas 20%)
Conception de Rayon de courbure intérieure supérieur ou égahddvdec surlargeur Autres
virages de 1,5m jusqu’a un rayon intérieur de 50m
Débroussaillement] Débroussaillement latéral d’'une largeur minimal€g#0m [...] Autres
de sécurité

La ou des enjeux existent, les caractéristiquevdies de desserte sont appréciées selon lesesritdis au point

par le Service Départemental d’Incendies et de Bscdes Alpes de Haute-Provence. Ces caractégstiqu

tiennent compte du gabarit des véhicules d’incendée la stratégie de lutte et de la doctrine d'einges

moyens.

(Voies principales : croisement aisé de deux grsufietervention feux de forét ;
Voies secondaires a double sens : croisement aiségdoupe et d'une voiture, croisement possibla@lex
groupes ; ou si moins de 10 maisons desservieiseanent possible d'un groupe et d'une voiture ;

Voies secondaires a double sens en impasse : metoent possible d'un groupe ;
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Voies secondaires a sens unique : dépassement gaowpe d’un autre groupe en transit ou en aliatant, ou
d'un obstacle quelconque - voiture mal stationnée gxemple ; ou si moins de 10 maisons desservies,
dépassement possible ou au matirsulation en sécurité).

Voirie principale Voirie secondaire Double issue  Double sens 1 a 10 batiments desservis
Hauteur : 3,5 métres J ‘ Hauteur : 3,5 métres
Pente maxi.: 15% 3 A || Pente maxi.:20% o3 ‘
Force portante : 190 kilo-newton - Y . 11 métres : Force portante : 190 kilo-newton - 5 " 9 métres : ‘
Double issue /

-« 4 métres (hors aire de stationnement) 4
I 6 métres (hors aire de stationnement)
Voirie secondaire Double issue  Double sens Plus de 10 batiments Voirie secondaire Double issue  Sens unique 1 & 10 batiments desservis
desservis ou ERP
Hauteur : 3,5 métres I N ‘ Hauteur : 3,5 métres I ‘
Pente maxi.:20 % _— 3] B ‘ Pente maxi. 120 % =3 ‘
Force portante : 190 kilo-newton ~ =*-¥-¥- o 9 matres | I Force portante : 190 kilo-newton e , gmetres ‘
Is métres (hors aire de stationnement) > 3,5 metres (hors aire de stationnement)
- . lf N - [ | o
Voirie secondaire Double issue  Sens unique Plus de 10 batiments
desservis ou ERP Voirie secondaire Sans issue Double sens /1 a 10 batjments desservis
Hauteur : 3,5 métres ﬁ 7 e VA
' . ‘ Hauteur : 3,5 metres ‘
— \
Pente maxi. : 20 % = [ \ . o o
\ Pente maxi.: 20 % .3
. ilo- Al 9metres | \ \
Force portante : 190 kilo-newton p metres ) w‘ ‘ - g\
! . ilo- .y metres 1 = |
. ' ) | Force portante : 190 kilo-newton M . 3 ‘
/ / S
] g
> 14.5 metres (hors aire de stationnement) // ||

Voirie secondaire Sans issue  Doublé'sens Plus de 10 batiments Hydrants
desservis ou ERP

Hauteur : 3,5 met | ™ Débit : 60 m3/heure

auteur : 3,5 métres |

N

‘ 1 sortie en & 100 mm et 2 en & 65 mm

Pentemaxi.:20% 3! |
Pression : 1 bar
Force portante : 190 kilo-newton J—l—L

9 metres |
- —

Durée : 2 heures

(en plus de la consommation normale)

500 metres

150 métres maxi.

[ ] I. ‘ = . 150 mtres maxi

Pour les hydrants, la normalisation est décriteuparcirculaire de 1951.

Ces critéres sont appliqués a 'inventaire réaigde territoire de Gréoux.
Ces criteres ont également servi de base auxeasitir constructibilité du réglement, partant dagipie que les

nouvelles constructions ne sauraient étre réaligéeslorsqu'il existe des moyens de défense satsfz a
proximiteé.
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C. RESULTATS

La commune de Gréoux-les-Bains compte plus de @d@thétres de routes et de chemins dans ou a prigimi
des zones boisées. La grande majorité de ces w®oigs étroites (largeur inférieure a 4 metres), pent
correctement débroussaillées mais elles ne conueqoe trés rarement des zones habitées.

On compte par ailleurs 36 poteaux ou bouche ineequii peuvent avoir une utilité en cas de feu détfo
La carte de l'inventaire des voies et des hydrastvisible en annexe n°3.

Pour les trois quarts des habitations a Gréougesti moins de 200 métre des zones boisées, dtigitm’est
pas trés préoccupante : la desserte est corrdlgedispose pas d'un gabarit suffisant pour les emsydes
sapeurs-pompiers et les poteaux incendies ne ssritqp éloignés.
A l'inverse, parmi le quart d’habitation ou ces gagetres ne sont pas réunis, plus d’'une centairteesposées
ou trés exposeées au risque d'incendies. Cela pemaduire par une action compliquée voire une misdanger
potentielle pour les secours en cas d’intervention.
De maniére schématique, on peut distinguer deuxpoas lesquels tous les moyens de défense ne sent p
réunis :
< il peut s’agir d’habitations situées aux extrémities quartiers exposés. Elles sont souvent
disposées autour d'impasses, plus étroites quauliess voies de desserte et sans dispositif de
retournement. Elles sont en outre plus éloignégmtiaux incendies,
< il peut s’agir aussi de batis isolés en plein nfgssirr lesquels la desserte est souvent étroite et
les poteaux incendies trés épars.
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SYNTHESE

Le zonage réglementaire et le réglement élaborés tacadre du présent Plan de Prévention des €&squ
s'appuient sur des constats. lIs sont obtenus @r piar I'aléa, de 'emplacement des enjeux et degens de
défense, par la délimitation des zones exposées,zdaes non directement exposées mais susceptibles
d’aggraver les risques, et des espaces déja uéisanis

Toutes ces informations recueillies permettent iemer niveau de synthése, une aide a la décisian gtablir

le zonage. Dans un deuxiéme temps, les cas siesl@ont regroupés pour offrir une vision moyennes p
synthétique, par entités homogenes, parties deigrsaou secteurs plus vastes. En définitive, ¢ypmes de
zones différentes sont définis :

e Zones rouges (R): zones de risque trés élevé,uquiee solution ne permet de diminuer
suffisamment a court terme (débroussaillement c@yprsur lesquelles le principe est
l'inconstructibilité.

Il est a noter que le présent PPRIF ne comport@l@a®nes non directement exposées aux risques
mais ou des mesures seraient nécessaires poursnaggeaver les risques ou en provoquer de

nouveaux. En effet, toute zone a proximité immé&d@un espace combustible est soumise a un

risque d'incendie, qui augmente rapidement desmgpénetre en forét. En s’éloignant des espaces
combustibles, dés que le risque subi diminue, iEsnde méme du risque induit, de telle sorte que

prescrire des mesures supplémentaires a cellepojaes par le code forestier (débroussaillement

et emploi du feu) serait disproportionné.

e Zones bleues (Bn) : zones de risque relativemermdn®, ou le principe est la constructibilité sous
conditions, sauf pour certaines activités qui restaerdites dans les zones B1.

e Zones violettes (BO): zones pour lesquelles lalis@#on de certains travaux ouvrirait la
constructibilité (passage de R a B1).

e Zones blanches : zones peu ou pas concernées pague d’'incendies (PCR), pour lesquelles le
simple respect des régles existantes est suffmamtassurer un niveau de sécurité satisfaisant.

L’élaboration du zonage s'appuie donc initialemsat la qualification de l'aléa sous la forme ducehde
puissance de front de feu exprimé en kW/m. Cellesti combinée aux autres critéres (enjeux, moyens d
défense) selon les modalités suivantes :

» Les zones d'aléa trés faible et faible sont géeémaht classées en PCR, sauf si leur environnement
est trop forestier, auquel cas elles sont classéd3?, voire B1 (zones d'aléa faibles enclavées dan
des zones d'aléa fort ou trés fort et/ou comprethamombreuses pastilles d'aléa fort ou trés fort).

 Les zones d'aléa moyen, fort et trés fort sont gdedent classées en R en I'absence d’enjeux
existants, afin de ne pas y augmenter le risqué,sgit subi ou induit par la présence humaine.
En présence d'enjeux existants, leur densité et laoyens de défense sont pris en compte :

- S'ils sont satisfaisants, ou s'ils peuvent le dav@&rcourt terme par la prescription de travaux,
les zones d'aléa moyen sont classées en B2 airles d'aléa fort en B1.

- S'ils ne sont pas satisfaisants :
0 en zones d'aléa moyen, les enjeux sont classéd en B

0 en zone d'aléa fort, si les moyens de défense peuntr étre améliorés par certains travaux,
sans qu'il soit possible a I'’heure actuelle d’eedd@iner clairement les modalités (délais,
maitre d’ouvrage), un classement en BO est pos@ipierevient a un classement en R, puis
en B1 apres réception des travaux et modificatioRER).
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- Le classement en R est également conservé dapsries d’'aléa trés fort et plus généralement,
dans les secteurs ou le danger encouru par la gapulcivile et par les secours éventuels
serait trop important en cas d'incendie.

« Sl existe des projets d'urbanisme ou des axesléeloppement clairement identifiés qui ne
peuvent pas étre déplacés en zone d'aléa faibldassement en B2, B1 ou BO de certains secteurs
plus exposés peut étre envisagé. Dans ce casitifjtee I'intérét soit suffisant pour compenser les
colts de mise en sécurité.

De maniére générale, I'aléa considéré est I'alémiglant sur un secteur homogene. Quelques pochiEmadias
élevé au milieu d’'un secteur d’aléa tres faible oh@mt n'induisent pas une « pastille » de zone ecag milieu
d’'un secteur classé en PCR, comme quelques parabiééa faible au milieu d'un secteur d’'aléa tédsvé
dominant n’induisent pas une « pastille » de zoleei®au milieu d'un secteur classé en Rouge. Roaiciassé
de facon différente de ce qui I'entoure, il fauede secteur considéré ait une taille suffisante.

Enfin, au-dela des critéres analysés, I'élaboratiobnzonage réglementaire prend en compte des élgémen
particuliers qui ne sont pas forcément mis en éddepar les cartes d'aléa, des enjeux ou des mayens
défense. Il peut s’agir de micro-topographies lesabl’effets de bordures, de distances par ragporhassif
principal ou des niveaux de danger liés a d'auypss de feux que ceux pris en compte dans lesitcamlde
référence. Il peut également s’'agir de raisonnemkés a ce qu'il est vraisemblablement faisablenoo en
matiere d’équipement du terrain.

Au-dela du zonage, I'analyse du risque conduit iaus#éfinir les mesures de prévention, de protacéibde

sauvegarde qui doivent étre prises.

Le PPR n’est pas un document figé. Il est susceptilétre révisé si de nouveaux éléments entrene@nEn
particulier, de nouveaux secteurs peuvent étre rtanég I'urbanisation si le risque y est atténué par
changement durable de I'occupation du sol et /anude nouveaux équipements de protection.
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CONCLUSION

Les différentes informations recueillies ou caleglésur la commune de Gréoux-les-Bains permettent
d’appréhender de maniéere objective le risque dfidaes de forét en tout point du territoire.

En résumé, Gréoux fait partie des communes dessAlpeHaute-Provence qui sont les plus exposéescdans
domaine méme si son territoire n'a été touché tpmarge par les trajets des grands feux de fanétnd ces
quarante derniéres années.

La superficie boisée, en amont du village danseles du vent dominant, fait craindre des évenen@otse

intensité similaire a ceux rencontrés a EsparreNeelon en 2003 et 2005. Ces exemples doivent étre
I'occasion d’une meilleure prise en compte du resdlincendies par I'urbanisation actuelle et futar@réoux.

L'élaboration du zonage réglementaire selon lesicijpes décrits précédemment a conduit a classer ces
propriétés habitées de la maniéere suivante :

- une quarantaine en zone rouge, il s’agit soit disona isolées dans le massif forestier, soit dés ba
les plus exposées en périphérie de quartiers wEmne disposant pas de moyens de défense,

- deux en zone B0, au quartier des Riayes, ou degmsoge défense pourraient étre créés avant de
construire de nouvelles habitations,

- 240 environ en zone B1, ou de nouvelles constmstipeuvent étre envisagées a proximité de
I'existant,

- une centaine en zone B2, en zones encore senaibfes bien que plus éloignées des massifs.
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